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Mat ières fer t i l  isantes-
Boues des ouvrages de trai tement
des  eaux  usées  urba ines

1.  Ob je t  e t  domaine  d 'app l i ca t ion

La présente norme a pour objet  de f ixer les dénominat ions et  les spéci f icat ionstechniques-des boueg des ouvrages de trai tement des eaux usées urbaines et  lescondi t ions de leurs ut i l isat ions.  El le f lxe aussi  les restr ict ions d,emploi  de ces boues enprésence des éréments t races métai l iques et  des,g"Àt,  pathogènes

La présente norme. s 'appl ique aux boues issues des ouvrages de trai tement des eauxusées. urbaines, prése.ntant des qualités agronoriô;;;grâce à leur richesse en matièreorganique et  /  ou en éléments fer t i l isants,  mises sur le marché, embal lées ou en vrac.

Cette norme ne s 'appl ique pas :

.  Aux déchets de pré-trai tement (dégr i i lage, dégraissage, dessabrage, . . .etc.)'  Aux déchets de curage des ouvrages d'assàinissement,  aux boues d,épurat ionnon stabi l isées.

2.  Termlnologle

2.1.  Mat ières fer t i l isantes

Les mat ières fer t i l isantes comprennent les engrais,  les amendements et  d,une manièregénérale,  tous les produi ts dont I 'emploi  est  oel t ine à assurer ou â amél iorer ta nutr i t iondes végétaux, ainsi  que les propr iétés physiques, chimiques et  b io logiques des sols.

2 .2 .  Engra is

Mat ières fer t i l isantes dont la fonct ion pr incipale est  d 'apponer aux ptantes des élémentsdirectement ut i les à leur nutr i t ion (éléments fer t i l isants majeurs,  é léments secondairese t  o l igo-é téments ) .
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2 .3 .  Amendements  o rgan iques

Matières fer t i l isantes composées pr incipalement de combinaisons carbonées d'or ig ine

végétale, fermentées ou f 'ermentescibles, destinées à l 'entretien ou à la reconstitution

du stockde la mat ière organique du sol .

2.4.  Eau usée urbaine -  Ef f luent urbain

Eff luent à dominante domest ique.

2.5.  Boue d'épurat ion

Sédiments résiduaires (Biosol ides)
des ouvrages de traitement des eaux usées urbaines en fin de process'

2.6.  Boue trai tée

Boue d'épuration ayant subi un traitement par voie biologique, chimique ou tirermique

ou par tout autre prôcédé approprié de manière à réduire ieur pouvoir fermentescible et

les inconvénients sani ta i res à leur ut i l isat ion.

2.7.  Boue stabl l lsée

Boue d'épurat ion dont le pouvoir  fermentescible a été rédui t  par un trai tement

appropr ié.

2 .8 .  Boue cond i t lonnée

Boue d'épuration stabil isée ayant subi un traitement thermique ou chimique préalable

en vue d'en favoriser la déshydratation par fi l tration, centrifugation ou séchage'

2 .9 .  Boue hyg ién isée

Boue d'épurat ion stabi l isée ayant subi  un t ra i tement qui  rédui t  à un niveau non

détectable les agents pathogènes présents dans les boues.

2 .10 .  Teneur  déc la rée

Teneur en éléments fer t i l isants et  toute aulre caracrér ist ique quant i f rée te l le qu'el le doi t  être

déclarée selon les règles préwes au paragraphe "Marquage" de la présente norme'
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3.  Classi f icat ion

3.1 .  C lass i f i ca t ion  su ivant  l ' é ta t  phys ique

Les boues des ouvrages de trai tement des eaux usées urbaines sont c lassées suivantleur état  physique à ra mise sur re marché, on dist ingue;

3 .1-1  Boue l iqu ide

Les boues l iquides ont une teneur en mat ière sèche infér ieure à 10 %,

3 .1 .2  Boue pâ teuse

Boue ni l iqùice, ni solide, ayant une teneur en matière sèche comprise entre 10 et30%.

3.1 .3  Boue so l ide

Boue qui ,  mise en tas de 1 m de hauteur environ, forme un talus naturel  stable qui  fa i tavec le.sol  un angle supér ieur à 300. Les boues sol ides ont généralement une teneuren mat ière sèche comprise entre 30 % et g0%. s-  ' - '

3 .1 .4  Boue sèche

Boue sol ide ayant une teneur minimale de g0 % de mat ière sèche.

3.2.  Classl f lcat lon des tral tements

3 .2 .1  Epura t lon

'  Epurat ion biologique: épurat ion par des opérat ions de dégradat ion microbienne
etde  décanta t ion .

'  Epurat ion physico-chimique :  épurat ion par f loculat ion et  décantat ion.

3 .2 .2  S tab i t i sa t ion

.  Stabi l isat ion biologique aérobie.

.  Stabi l isat ion biologique anaérobie.

.  Stabir isat ion par un réact i f  minérar (préciser ce réact i f  au marquage).



3.2.3 Séchage. déshydratat ion et

.  Séchage à I 'a i r  l ibre avec ou
Déshydratat ion thermique.

.  Déshydratat ion mécanique
addi t i fs au marquage).

3.2.4 Addi t i fs

NT 106.20(2002)

cond i t ionnement  p réa la  b le

sans addi t i fs  (dans les l i ts  de séchage),

avec addi t i f  minéral  ou organique (préciser ces

Les additifs suivants sont généralement util isés pour le traitement des effluents et des
boues :

Addit i fs minéraux:.sels de fer (chlorures, sulfates, aluns), sels d'aluminium (chlorures,
sulfates, aluns), sil ice activée par acidification du silicate de sodium, charbon actif,
chaux, hydroxyde de sodium, acide sulfurique, acide chlorhydrique, acidepho-sphorique, chlorates, thiosulfates, bisulfltes de sôdium et aluminate de sodium.
Additifs organiques : polyélectrolytes util isés pour le conditionnement des boues etproduits de défense des végétaux contre les atiaques bactériennes et virales ainsi que
tout produit autre que los matières fertil isantes et supports de culture destinés à exercerune act ion sur les végétaux et sur lo sol,

4 .  SPECIFICATIONS

4.1. Caractérlsf lque générale

La concentrat ion des boues doit  ètre tel le que leur usage ne présente pasd' inconvénients, directs ou indirects, vis-à-vis de l 'homme, des animaux et de leurenvironnement. ;

4.2. or igine de leff tuent tral té par ta stat ion d'épuraf lon

Les caractérist iques de l 'eff luent doivent être â dominante domestique. En part icul ier .

' Un rejet d'effluent urbain est réputé à dominante domestique lorsque ses
caractéristiques mesurées sur un échantil lon moyen sur 24 h prélevé avant lepré trai tement et décanté pendant 2 h sont tel les que le rapport de sa demandechimique en oxygène (ou DCO) à sa demanoe bioihimique'en oxygène â 5 jours
9Y,-?_BOr; est infér ieur ou égal à 2.5, sa DCO inféi ieure ou égale à 1000mrl l lgrammes par l i t re, son azote Kjeldahl infér ieur à 100 mil l igrammes par l i t re
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'  Lorsque l 'ef f luent urbain à dominante domest ique reçoi t  des eaux industr ie l les,  lacomposi t ion des. boues en produi ts suscept ib les de nuire â l ,homme, auxanimaux et  à reur environnement,  ne doi t  en aucun cas dépasser resprescriptions de la présente norme.

4.3.  Teneurs en
La concentration
mi l l igrammes par

éléments traces:
maximale admissibre en certains éréments traces, exprimée enki logramme de matière sèche (mg/Kg MS) est ra suivante :
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Z U

Ânn

I U

200

1 000

Chrome

Cuivre

Mercure
'

N i l ^ l z ô lI  r l v r \ v l

Plomb
Zinc

800
2000

Les teneurs en éléments traces des boues doivent être déterminées une fois tousles six mois au minimum.
Les normes d'échanti i lonnage et d'anaryses sont indiqués en annexe.
Aucune teneur des boues en l 'un de ces éléments traces ne doit  excéder de 25 % la
teneur maximale correspondante.
Un dépassement str ictement infér ieur à 25 % de la teneur maximale correspondanten'est autorisé que pour, au maximum, trois des sept éléments traces ci tés ci-dessus.

D'autres éléments pol luants tels que les pol luants organiques (pCB,HAp...  )  ferontI 'objet de normalisat ion sur la base de données scient idqu;; l ;Lï. ;  internationates.

4.4. Caractérist iques microblologiques

Les boues doivent avoir une concentrat ion en Col i formes Fécaux inférieur à :

2 '  106 CF expr imé en Npp/g MS

' Les concentrat ions microbiologiques doivent être déterminées une fois tous les 6mois  au min imum.



.  5 .  DESIGNATION
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par ' .
.  la dénominat ion "Boue d'épurat ion d 'eaux usées urbaines",
.  l ' ident i f icat ion de la c lasse à laquel le el les appart iennent,
.  le qual i f icat i f  de leur état  physique,
.  le(s)  nom(s) du (des) l ieu(x)4i t (s)  de (des) l 'ouvrage(s) de trai tement des eaux,
.  la teneur en mat ière sèche, et
.  la référence à la présente norme :  < 106.20 >.

6 .  MARQUAGE

I pc éf  inrrot f  oq Ou embal lageS, ainsi  que les documents d 'aCCOmpagnement dans le cas
d'une l ivraison en vrac portent,  à l 'exclusion de toutes autres,  les indicat ions suivantes:

6 . l . lnd lca t lons  ob l lga to l res

.  le terme "MATIERE FERTILISANTE" en let t res capi ta les,  suiv i  de la référence â
la présente norme :  (  106.20 )) ,

.  le terme "boue d'épurat ion d 'eaux usées urbaines",  suiv i  de I ' ident i f icat ion de la
classe à la quel le el le appart ient  et  du qual i f icat i f  de son état  physique, et  du
(des) nom(s) du (des) l ieu(x)-di t (s)  de (des) I 'ouvrage(s) de trai tement des eauX,

.  les teneurs déclarées en mat ière sèche, mat ière organique, azote total  dont
azote ammoniacal (si cette forme atteint 10 e/o de I 'azote total) et phosphore
total(P2 05),  expr imées en pourcentage en masse de produi t  brut ,

. le rapport C/N,

.  le  pH (H20) ,

.  les teneurs en élémrents t races en regard des valeurs maximales admissibles,

.  le nom ou la raison sociale ou la marque déposée, ainsi  que l 'adresse du
responsab le  de  la  mise  sur  le  marché,

.  la  masse ne t te ,
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6.2.  indicat ions facul tat ives

.  l 'énumérat ion des trai tements d 'épurat ion,  de stabi l isat ion et  de
condi t ionnement préalable à la déshydratat ion,  subis par le produi t ,  et  tout  addi t i f
ut i l isé pour le t ra i tement des boues,

'  la margue du fabr icant,  la marque Ou proOuit ,  les dénominat ions commerciales
et,  le cas échéant,  toute marque de garant ie,

.  le pourcentage en masse de produi t  brut  en potassium soluble eau, expr imé en
kzO, en magnésium total ,  expr imé en MgO et en soufre total ,  expr imé en'S0".

7.  PRESCRIPTIONS D'UTILISATION

7.1 .  Dose e t  f réquence d 'appor t  des  boues d ,épura t ion

Les quant i tés de boues épandues, compte tenu de leurs condi t ions d 'appl icat ion,
doivent être te l les qu'el les ne conduisent pas à un accroissement notable de l ,azote
lessivable.

7. '1.1 Quant l té maxlmale d 'appl lcat lon

La quant i té maximale d 'appl icat ion est  fonct ion du rapport  "valeur maximale admissible
I  teneur déclarée" pour chaque élément t race ci té au paragraphe 4.

Soi t  k la valeur du plus pet i t  rapport  obtenu.

Si  k est  infér ieur à 0,8;  la boue considérée n'entre pas dans le domaine d'appl icat ion de
la présente norme (cas d'une boue dont la teneur en 6lérnent(s) trace(s) excède
de 25 % la valeur maximale correspondante).
Si k est supérieur ou égal à 0,8; la quantité maximalé d'apptication est f ixée â (30x k)
Uha sur une pér iode de 5 ans.

L 'apport  cumulé est  p lafonné à 30 tonnes de mat ière sèche par hectare en 5 ans.

7.2.  Protect ion des sols

7.2.1Teneurs en éléments t races dans les sols

La f ixat ion des valeurs l imi tes en éléments t races au niveau des sols permet de réduire,
voire de suppr imer les apports de boues dans les sols lorsque les teneurs in i t ia les sont



NT 106.20(2002)
déjà relativement élevées et ceci afin de préserver leur fertil ité. Dans ce cas, il estégalement 'nécessaire de tenir compte de toutes les autres sources de contaminationpossibles (produits à usage agricore, résidus, retomÉées atmosphériquesll
Les boues ne doivent pas être. épandues sur les sors dont les teneurs en un ou
fl,:i,:ïï'J'#ï:;J'ffi.. i.e à! n i ie s va r e urs s u iva n re s e n m i| r i g ram m e s pa r

1 5 0

140

1 , 5

75

1 5 0
?nn

Les teneurs en éléments traces des sols doivent être déterminées avant Ie premierépandage de boues, puis une fois au minimum ious les 10 ans.
Les boues ne do-iy!5rt pas être. épandues sur des sots dont le pH conduit à une forte' mobilité des éléments traces. veiiter â cette nn J L. qre, après l,épandage des boues,le pH du sot ne soit p", iniori",i l à

Cadmium

Chrome

Cuivre

Mercure " '  " :  "

Nin lzo l

Plomb

Zinc

7'2'2Flux cumuté maxlmum en éléments traces apporté par tes boues en 10 ans
Le flux cumuré maximum en éréments traces apporté par res bouespas excéder res vareurs suivantes en grammes par mètre carré :

en 10 ans ne doit

Cadmium
ô h r ^ * ^
v t i l v t i l Y  , . . .

Cuivre

Mercure  . . .  . .

0,06

3,00

3,00

U,UJ

0,60

3,00

9,00

B

Zinc
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7.3. Restr ict ions d'usage:

Les boues sont ut i l isées avec restr ict ion d'usage. El les ne sont épandues qu'en
agriculture, en forêt et pour la réhabi l i tat ion des si tes dégradés à condit ion de respecter
un certain nombre de règles et précautions sanitaires qui seront f lxées dans le plan de
gestion. Ce plan de gestion fera l 'objet d'une réglementation.

Les boues ne doivent pas être épandues sur des terrains affectés ou qui seront affectés
aux cultures maraÎchères dans un délai de 1B mois, et,  en tout état de cause, à toute
culture susceptible d'être en contact direct avec le sol et consommée à l'état cru.

7 .4. P récautions sanitaires

L'épandage des boues des ouvrages de trai tement des eaux usées urbaines, compte
tenu des conséquences qu'il implique, doit ètre effectué avec un certain nombre de
précautions. Cel les-ci  sont relat ives à la protect ion du voisinage du l ieu d'épandage et
des eaux dest inées à l 'al imentat ion humaine.

L'épandage des boues doit  être suivi  d'un labour. L'épandage des boues est interdit  :

.  à l 'état l iquide et non hygiénisée,

o €o dehors des terres régul ièrement exploitées ou dest inées à uno remise en
exploitat ion en faisant I 'objet d'opérat ions de reconsti tut ion des sols,

Les modal i tés et les condit ions part icul ières d'ut i l isat ion des boues à des f ins agricoles
feront l 'objet d'une réglementation qui fixera en particulier : :

.  La qual i té des boues;

. Le stockage et la distr ibut ion des boues;

. Les disposit ions techniques relat ives aux épandages des boues ;

.  Les disposit ions sanitaires relat ives aux épandages des boues;

. La fréquence des analyses et leur nature;

.  Les modal i tés du contrôle.
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ANNEXE

1.  Echant i l lonnage des  so ls

Les prélèvements de sol doivent être effectués dans un ravon de 7 mètres cinouante
auto,ur du point .de référence repéré par ses coordonnéeé Lambert ,  à ' ra ison be to
prelevements elementatres pr is au hasard dans le cercle ainsi  dessiné :

- de préférence en fln de culture et avant le labour précédant la mise en place de la
suivante,

-  avant un nouvel  épandage éventuel  de boues,
- en observant de toute façon un délai sufflsant après un apport de matières ferti l isantes

pour permettre leur intégration conecte au sol,
-  et  à même époque de l 'année que la première analyse.

Les modal i tés d 'exécut ion des prélèvements élémentaires et  de const i tut ion et
condi t ionnement des échant i l lons sbnt conformes à la norme Ntf  X gf{OO.

2 .  Echant l l lonnage des  boues

Les boues font l 'objet  d 'un échant i l lonnaqe représentat i f .  Les sacs ou récipients
destinés à l 'emballag'e final des échantil lonË doivent-être inertïJ viià-vis oeé rjoues,

. résistants à l 'humiditë et étanches à l 'eau et à là potsiiéià

2.1 boues sol ides ou pâteuses:

Deux opt ions sont possibles :

-  échant i l lonnage sur  un  lo t  :

Les..échantil lons représentatifs des boues soumis à I 'analvse sont constitués de 25
prélèvements élémèntaires uniformément répartis àn oire?éÀtJ ôôinté éï'àinerentésprolondeurs du lot  de boues dest inées à 

'être 
épandues. Les orélèvements sont

ef fectuês à I 'a ide d 'une sonde en dehors de la croûie de surface et 'des zones ou une
accumulat ion d 'eau s 'est  produi te.  Les prélèvements élémentâires sonl  mélânqés dans
un_ _récipient ou sur uné bâche et donnent, après réouôtiôÀ, un ecnântif lôÀ o'un
Kuogramme environ envoyé au laboratoire.

1 0
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-  échant i l lonnage "en  cont inu"

Les échant i l lons_représentat i fs de.s boues soumis à l 'analyse,sont const i tués de 25
ôretevements élémèntaires régul ièrement espaés au cours de la pér iode séparant
bhaque envoi  au laboratoire.  Chaque prelèvement élémentaire doi t  contenir  au moins
SO-ôiammes de mat ière sèche, 

'et  
tous doivent être ident iques Ces échant i l lons

éterà'entaires sont conservés dans des conditions ne modiflant pas ,leur composition,
6ui t  rassemblés dans un récipient sec,  propre et  inerte af in de les homogénéiser de
tacon ef f icace à I 'a ide d 'un out i l  adéquat pou.rconst i tuer un échant i l lon composi te.qui ,
airès réduction éventuelle, egt. envoyé au laboratoire. .L'échantil lon pour laboratoire
réprésente 500 grammes à un ki logramme de mat ière sèche.

3.  Méthodes de préparat ion et  d 'analyse.des sols

La préparation des échantil lons de sols en vue d'analyse est e.ffectuée selon la norme
t.'tÊ'iSÔ 114O4. L'extraction des éléments-traces métall iqueg Cd, Cr, Cu,-Ni, Pb et.Zn et
iàur'ànatVSe est effectuée selon la norme NF X 31-147. Le pH est effectué selon la
norme NF +50 10390.

4.  Méthodes de préparat ion et  d 'analyse des boues

-  Prépara t ion  des  échant i l lons  pourana lyse :se lon  la  norme NF U 44-110

- Déterminat ion de la mat ière sèche:selon la norme NFU 44-171
- Détermination de l 'azote total : selon la norme NF ISO 11261
- Déterminat ion des éléments P, Ca, Mg et  K :  selon la norme NF X 31-147

5- Méthodes analyt iques pour les éléments t races:
Selon les normes tunis iennes, voire internat ionales en vigueur.

Eléments Méthode d'extract ion et de préparat ion Méthode analyt ique

Eléments-traces
métal l iques

- extract ion à I 'eau régale
- séchage au micro-ondes ou l 'étuve

Spectrometrie d'absorptiôii atomique-
spectrométrie d'émission (AES)
spectrométr ie d'émission ( lCP) couplée à
spectrométrie de masse ou spectrométrle
f luorescence (pour Hg)

oi.r
OU
l a

A a

4 4
l l
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6-  Méthodes ana ly t iques  recommandées pour  les  mic ro-organ ismes(boues hyg ién isée3)
selon les normes tunis iennes ,  voire internat ionales en vioueur.

Type de micro-organismes Méthodologie d'analyse

Col i formes Fécaux Dénombremen t  se lon  l a  t echn ique  du  nombre  l e
plus probable (Npp)

12


