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RESUME

Le présent document constitue la premiére étape de la mission d’aide technique réalisée par
I'Institut méditerranéen de I'eau, mobilisant la Société du Canal de Provence et la Société des eaux
de Marseille, pour le compte du Ministere de I'agriculture, des ressources hydrauliques et de la
péche de Tunisie (Direction générale du génie rural et de I'exploitation des eaux DGGREE) et de
|'Office national de I'assainissement (ONAS).

L'Agence de I'eau Rhone Méditerranée et Corse (AERMC) et I’Agence Frangaise de Développement
co-financent ce travail, complétés par un autofinancement de I'IlME.

L'objectif est de réaliser un diagnostic et des propositions pour ['amélioration du
fonctionnement de deux périmetres de REUT agricole, qui pourraient déboucher sur un
programme de travaux et d'interventions a mettre en ceuvre.

L'approche se veut pragmatique (solutions trouvées en répondant aux contraintes locales en
appui aux acteurs locaux) et intégrée (démarche multithématique, abordant aussi bien des
themes techniques que sociaux, économiques ou environnementaux).

Les deux périmetres irrigués qui font I'objet du travail sont ceux de Zaouiet Sousse et Mahdia
Dkhila, choisis en 2016 a la suite d'une analyse multicriteres.

Ce livrable 1 correspond a un état des lieux de I'opération de REUT de Zaouiet Sousse. Il est fondé
sur de l'analyse bibliographique, ainsi que sur échanges avec les parties prenantes locales.

Rédigé dans une premiére version en juin 2019, il a été complété a la suite des ateliers participatifs
organisés entre les parties prenantes en octobre 2019.

Pour le périmeétre irrigué de Zaouiet Sousse il ressort de cette premiere étape les éléments
factuels suivants :

- Une création du périmetre remontant a 1987, et celle du GDA le 20 avril 2002,
- Une superficie actuelle de 257 ha, avec 250 adhérents,

- Un périmétre irrigué a ce jour a partir des EUT de la STEP Sousse Sud, et localisé en
périphérie de la zone urbaine de Sousse (qui s'étend), au Nord de I'oued Hamdoun,

- Un systeme de production fondé sur des oliveraies et des cultures fourrageres conduites
en intercalaire (hiver et été), avec de |'élevage bovin intégré,

- Des pratiques rustiques d'apports gravitaires par submersion qui démontrent un manque
de savoir-faire et d'équipement en matiere d'irrigation,

- Une sur-irrigation qui a amené a une sévere hydromorphie des sols, réglée depuis par la
mise en place d'infrastructures de drainage, en deux temps, la premiere tranche en 2005,
la seconde est achevée en juin 2016 (dans le cadre d'une récente réhabilitation).

En ce qui concerne I'assainissement et |a ressource en eaux usees traitées :

- C'est la station d'épuration Sousse Sud qui alimente a ce jour le PI,
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- les résultats épuratoires de Sousse Sud dépassaient jusque récemment les limites
réglementaires pour ce qui est de la pollution organique,

- la mise en service de la nouvelle STEP de Sousse Hamdoun (25 000 m?/j traités & date) et
le maillage existant du systéme d’assainissement ont permis de réduire la charge
hydraulique de Sousse Sud (10 000 m?/j traités a date) en la rapprochant de sa capacité
nominale, et donc d'améliorer sensiblement ses résultats épuratoires,

- les teneurs en éléments traces métalliques dans les EUT, comme dans les boues
d’'épuration respectent les valeurs réglementaires.

Le Pl de Zaouiet Sousse a récemment fait I'objet d'une réhabilitation en deux phases, entre 2015
et 2018, sur financement du Ministére de l'agriculture. Les objectifs visés par ces actions de
réhabilitation étaient :
- I'amélioration de la gestion de I'eau d'irrigation au niveau de la parcelle par :
o la comptabilisation de la quantité d'eau
o et par |'optimisation de la main d’'eau pour éviter la sur-irrigation,
- I'augmentation du nombre de bornes d'irrigation (+ 50 ha),
- le drainage complémentaire d'une partie du périmétre afin de lutter contre
I'hydromorphie.
Cependant, on constate toujours I'existence de nombreuses défaillances qui entravent la bonne
gestion de l'exploitation du Pl Zaouiet Sousse. Aux problématiques de qualité de l'eau

identifiées pendant les années 2000 et 2010 a succédé en 2019 une problématique de continuité
de service, qui a de multiples causes :

- la coupure en période de pointe de I'électricité (stratégie STEG), entrave une mobilisation
optimale de la ressource en eau disponible, car I'heure de pointe STEG correspond a
I'heure de pointe de production des EUT,

- un épisode de panne de la station de pompage, en saison estivale de pic d'irrigation,
- le non-respect de tour d'eau par les exploitants,

- le non-respect des consignes des services technique de CRDA.

D’un point de vue sanitaire, les pratiques sont insatisfaisantes de la part des usagers, notamment
le non-respect des consignes d’'hygiéne et |I'exposition des usagers et de leurs familles.

D'un point de vue agronomique, il existe des perspectives de diversification des cultures,
notamment avec une relance de la culture du coton, appuyée par I'Office de I'élevage et du
paturage (une partie du coton est valorisable en fourrage).

L’Institut de I'olivier, présent a Sousse, conduit des travaux de recherche sur l'irrigation avec les
eaux usées traitées, notamment ses impacts sanitaires et environnementaux. L'intérét de ces
travaux est de pouvoir évaluer un recul sur des pratiques qui remontent sur les oliveraies
tunisiennes a plus de 30 ans.
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En termes de perspectives, le systéeme d’assainissement de Sousse dans sa future configuration,
permettra le maillage de 4 unités de traitement (2 au Nord, 2 au Sud dont Sousse Sud et
Hamdoun), ce qui ouvre des opportunités pour la REUT. Il y aurait en effet des possibilités de
raccordement du réseau hydraulique actuel EUT avec les rejets de la nouvelle STEP de Sousse
Hamdoun, qui est tres proche du périmetre.

Par ailleurs, un nouveau périmeétre irrigué a partir des EUT de la nouvelle STEP de Sousse Hamdoun
est actuellement au stade d'étude de faisabilité (150 ha a I'étude dans une premiere tranche
d'équipement, possiblement 500 ha a terme). Ce périmetre, At Thrayat serait situé au Sud de
I'oued Hamdoun.

Deux STEP maillées, et prochainement deux périmetres irrigués : il parait judicieux de réfléchir ici
la REUT a I'échelle du territoire.

Dés a présent, en raison des problématiques de continuité du service de I'eau, on note que les
irrigants demandent a pouvoir se piquer directement sur la conduite de refoulement des eaux
usées traitées de la STEP de Sousse Hamdoun, ce qui est a I'étude par le CRDA.

Contributeurs :

J BERAUD, B NOURY, L BAHLOUS, H DEKHIL, A EL ARDHAQUI, | BEN REHOUMA (Société du Canal
de Provence)

T JALABERT, P LANNELUC (Société des eaux de Marseille)
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AERMC Agence de I'eau Rhéne Méditerranée et Corse
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AFD Agence francaise de développement

ANPE Agence nationale pour I'environnement

CRA Centre de rayonnement agricole

CRDA Commissariat régional de développement agricole
CRGR Centre de recherche du génie rural

cTv Cellule territoriale de vulgarisation (dépend du CRDA)
DBO5 Demande biologique en oxygene au bout de 5 jours
DCO Demande chimique en oxygéene

DGGREE Direction générale du génie rural et de I'exploitation des eaux
EUT Eaux Usées Traitées

GDA Groupement de développement agricole

10 Institut de I'olivier

OEP Office de I'élevage et du paturage

ONAS Office national de I'assainissement

ONH Office national de I'huile

PPI Périmeétre public irrigué

REUT Réutilisation des eaux usées traitées

SP Station de pompage
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URAP Union régionale de I'agriculture et de la péche (déclinaison régionale du Syndicat agricole

majoritaire)

de Marseille

i MARS 2020 8/59
sc§ /




ONAS / DGGREE -AIDE TECHNIQUE AU PILOTE DE ZAOUIET SOUSSE LIVRABLE 1: ETAT DES LIEUX
2016_05_30-TN-ETU-PILOTE REUSE TUNISIE

1 CONTEXTE PHYSIQUE

1.1 LOCALISATION

Le PPI de Zaouiet fait partie de la délégation de Zaouia Ksibet Thrayet. Il est situé a environ
2 km a vol d’'oiseau au Sud de la STEP de Sousse Sud, et a environ 5km de la ville de Sousse.

La STEP de Sousse Sud, qui alimente historiquement le périmetre; rejette ses eaux usées
excédentaires dans I'Oued El Halouf situé a proximité. La nouvelle STEP de Sousse Hamdoun, mise
en service en 2018, est a proximité immédiate du périmetre, au Sud, en bordure de I'Oued
Hamdoun. Cette STEP n'alimente pas actuellement le périmetre. Cf. Figure 2.

Comme le démontre la Figure 1, le PPI se trouve de plus en plus proche des agglomérations du
village de Zaouiet Sousse suite aux extensions urbaines.

Localisation des agglomérations par rapport au Localisation des agglomérations par rapport au PP|
PP| Zaouiet et du bassin de stockage en 2003 Zaouiet et du bassin de stockage en 2019

Figure 1 : Extension urbaine autour du bassin de stockage
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Figure 2 : Carte de localisation du PPl Zaouiet Sousse
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1.2 LE MILIEU : EAUX SUPERFICIELLES ET SOUTERRAINES

Les cartes suivantes sont issues des 'Cartes agricoles régionales des gouvernorats du Nord, Centre
et Sud de la Tunisie’, projet d'inventaire sur cartographie numérisée des aptitudes, vocations et
fragilité des terres agricoles, ainsi que de leur occupation. Projet du Ministere de I'Agriculture
(DG/EDA Direction Générale des Etudes et du Développement Agricole), financé par la Banque
Mondiale et réalisé par ST2| entre 1998 et 2003

Les données de ces cartes n‘ont pas été actualisées, sauf exception.

1.2.1 EAUX SUPERFICIELLES

Les volumes excédentaires de la STEP de Sousse Sud ont été de 1980 a 2018 rejetées dans 'Oued
El Halouf, qui se jette dans la sebkha de Sousse. En 2018, la décision du gouverneur de supprimer
ce rejet pour des raisons environnementales et sanitaires a dirigé intégralement le flux vers le
réseau du Pl de Zaouiet Sousse, occasionnant une saturation de la canalisation, un ennoyage de
la station de pompage, et des pannes.
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1.2.2 EAUX SOUTERRAINES

Nappes de surface

Selon I'étude réhabilitation du Pl de Zaouiet Sousse (2016)", il existe 11 nappes phréatiques dans
le gouvernorat de Sousse, pour une ressource moyenne renouvelable annuelle de 14,5 Mm®. Le
rapport signale que ces nappes alluviales sont exploitées a plus de 100 %, sans que nous n'ayons
de précisions sur la nature de cette surexploitation (agricole, urbaine, industrielle...).

Le Pl de Zaouiet Sousse est situé au droit de I'un de ces nappes superficielles, celle du synclinal
de M’Saken, qui correspond a des dépots plioquaternaires. Sa zone alimentation est celle du lit
des oueds Chargui et Hamdoun, ainsi que les affleurements quaternaires et mio-pliocene. Son
exutoire est au Nord la sebkha de Sousse, et au sud la mer.

L'annuaire quinquennal de la Direction générale des ressources en eau informe sur I'exploitation
des nappes phréatiques tunisiennes, et celle de M'Saken en particulier.

Tableau 1 : Evolution de l'exploitation de la nappe de M'Saken

2000 2005 2010 2015
Ressources renouvelables (Mm3/an) 1.3 1.3 1.3 1.3
Exploitation (Mm?3/an) 147 2.62 2.2 2.3
Taux d'exploitation (%) 113 202 169 177

Ce tableau démontre une surexploitation importante de la ressource puisque les volumes
exploités sont trés sensiblement supérieurs aux 1.3 Mm? de renouvellement annuel.

En termes de caractéristiques hydrogéologiques?® :

I'épaisseur de I'aquifere de M'Saken est de 35 a 55 m
- la profondeur des points d'eau (aval — amont) varie entre 10 a 50 metres

En termes de qualité de I'eau, la salinité en amont de la nappe est comprise entre 0.6 et 2.5 g/L
et en aval (notamment au niveau du Pl de Zaouiet Sousse) comprise entre 3.25 et 7 g/L. Ceci
démontre la salinisation importante de la nappe a mesure qu'elle se rapproche de la mer, ce qui
pourrait étre un signe d’intrusion du biseau salé. A titre de comparaison on rappelle que la salinité
des EUT de la STEP de Sousse Sud est comprise entre 1,6 et 2,5 g/L, ce qui est sensiblement
inférieur.

Il n'y a donc pas de risque de salinisation de la nappe. En revanche il faut surveiller les autres
polluants chimiques, ETM, ou la contamination microbiologique qui pourrait étre induite par les
EUT.

T Etude de réhabilitation du périmeétre irrigué de Zaouiet Sousse — Etude d’'exécution, mémoire technique (CRDA de
Sousse, février 2016)

2 Programme de veille environnementale de la phase « exploitation » du périmétre irrigué par les eaux usées traitées
de Msaken (= périmétre également irrigué en REUT et situé a I'aplomb de la méme nappe phréatique)
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On notera qu'il n'y a pas de piézometre implanté sur cette nappe : le suivi est plutét fait a partir
de quelques puits traditionnels dans la région. Le suivi qualitatif (mis a part ponctuellement la
salinité) n'est pas réalisé.

Le projet pilote pourrait étre une opportunité pour mettre en place un meilleur suivi de la nappe,
afin de mieux comprendre I'impact de I'exploitation du PI REUT de Zaouiet Sousse et notamment
d'évaluer :

- la contamination (éventuels polluants)
- larecharge (volumes)
- I"épuration par le transfert des eaux dans la zone non saturée.

Nappes profondes

Par ailleurs, selon le mémoire technique de I'étude de réhabilitation du Pl de Zaouiet Sousse, il
existe également dans le gouvernorat 12 nappes profondes exploitées a plus de 90%, soit
16,2 Mm? prélevés annuellement, sur un renouvellement de 17.7 Mm?3. Leur salinité est comprise
entre 1 et 6 g/L. Aucune de ces nappes profondes n'est identifiée au droit du Pl de Zaouiet.
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1.3 L'OCCUPATION DU SOL

Les terres du PPl de Zaouiet Sousse sont identifiées comme ‘zones agricoles hétérogénes’ dans
les données d'occupation des sols illustrant la Figure 3. Ceci traduit I'usage agricole mixte qui est
fait des surfaces : oliviers traditionnels avec cultures fourrageres en intercalaire.

Le périmetre est encore largement bordé par des parcelles d’oliviers en sec, mais I'urbanisation
le ceinture comme le prouvent les photographies aériennes présentées en Figure 1.

On note la présence de terres incultes a proximité hors du périmétre, que ce soit au Nord du
coté de la Sebkha Soussa, ou au Sud le long de I'Oued Hamdoun. Ceci est lié a la présence de sels
dans les sols, voire d’hydromorphie, un phénomene qui a marqué I'histoire du périmetre.
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2 ASPECTS ORGANISATIONNELS

2.1 BREF HISTORIQUE DU PERIMETRE

Le périmetre public irrigué de Zaouiet a été créé en 1987 sur une superficie initiale de 205 ha.
La création du périmetre a été marquée par une faible implication des agriculteurs, une
approche « top down » et une gestion étatique du PPI. La montée en puissance des associations
d'irrigants (GDA) date de la fin des années 1990 en Tunisie.

Pendant les 10 années qui ont suivi sa création, le PPl a vécu une croissance notable des volumes
d’'eau réutilisés. Le périmetre irrigué, constitué initialement d'oliveraies en culture pluviale, s'est
diversifié avec une production fourragere en intercalaire. Le développement s'accompagne de
'augmentation des rendements oléicoles ainsi que du développement de I'élevage,
notamment avec l'introduction d'une race laitiere a haute productivité.

Toutefois, les encouragements et les incitations a l'irrigation, notamment avec un prix de vente
des EUT fixé légalement® a 20 millimes / m?® ont induit une utilisation excessive de I'eau, dépassant
les besoins des plantes et la capacité de rétention du sol. Ceci a entrainé I'apparition en 1996 des
premiers signes d’hydromorphie, d'augmentation de la salinité des sols et de la dégradation de
leur qualité. Le phénomene s’est amplifié jusqu'a la perte en 2001 de prés de 60 ha de terres
plantées en olivier situées dans la zone basse du PPI, a proximité de I'oued Hamdoun.

Ce n'est qu’en 2005 que le PPl a été équipé d'un réseau de drainage sur une superficie de
100 ha (sur une premiere tranche) qui a permis la récupération d'une grande partie des terres
hydromorphes. Cette période a coincidé également avec I'apparition des premiéres extensions
informelles du PPI sans études préalables, portant la superficie totale du périmetre a 257 ha.

En 2002, la gestion du PPl a été transférée aux agriculteurs par la création du GDA Zaouiet. Ceci
dit, I'exploitation du réseau et l'irrigation a la parcelle étaient encore suivies par le chef CRA
(Centre de rayonnement agricole, agent du CRDA) de Zaouiet, qui assurait également le réle de
vulgarisateur et la police des eaux. Cette situation a duré jusqu’a 2010, date de départ a la retraite
du chef CRA.

A partir de 2010, on observe que la qualité du service du réseau se détériore, s'accompagnant
d'un changement de comportement des agriculteurs, marqué par le non-respect des techniques
d'irrigation a la parcelle (doses d'irrigation et fréquences d'arrosage trop importantes....)

Durant la période janvier 2015- juin 2016, la deuxiéme tranche du réseau de drainage a été
mise en place suivie par I'étude de réhabilitation du réseau Cette réhabilitation régularise
notamment les 52 ha issus des extensions informelles qui ont eu lieu durant les années 2000. Elle
a été financée par le Ministere de I'agriculture, sur le budget national tunisien.

3 Ce prix de vente des EUT légalement fixé a 20 millimes dans les années 1990 a depuis fait I'objet de possibilités de
dérogations, ce qui a été trés récemment mis en ceuvre a Zaouiet
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A l'été 2019, le PPI a souffert d'une irrégularité de desserte, qui s'explique essentiellement par :

- une mauvaise régulation des débits entre la STEP et la station de pompage,

- conséquence du point précédent des pannes récurrentes sur la station de pompage,
pourtant rénovée, mais régulierement ennoyée en 2019 par des eaux usées traitées.

- la coupure de I'électricité en période de pointe de consommation du périmetre (stratégie
STEG),

Ces pannes sont notamment causées par le passage de déchet en suspension en provenance des
agglomérations urbaines au voisinage de regard partiteur. Le mélange (eaux, déchets) refoulé vers
la bache de stockage, provoque le colmatage des pompes d'aspiration et éventuellement l'arrét
de fonctionnement de la station.

Le diagnostic détaillé de la station de pompage permettra dans une phase suivante de spécifier
les défaillances et les causes pour une mobilisation optimale de la ressource.

2.2 ACTEURS  INSTITUTIONNELS  ET  INSTANCES DE
CONCERTATION

2.2.1 ANALYSE DES PARTIES PRENANTES

L’'ONAS

L'ONAS produit les eaux usées traitées qui sont utilisées sur le périmetre irrigué. Etant donné que
le rejet n'est pas intégralement valorisé sur le périmetre irrigué, ces eaux doivent en principe
respecter les normes en vigueur sur le rejet au milieu naturel (anciennement NT 106.02, remplacée
récemment par I'arréte du 26 mars 2018) et sur la réutilisation en agriculture (NT 106.03).

Le CRDA

Au sein du CRDA, les équipes suivantes interviennent sur le PI REUT de Zaouiet Sousse :
- La cellule GDA,
- L'arrondissement périmetres irrigués,
- La cellule territoriale de vulgarisation CTV.

Interviennent également hormis le CRDA, ainsi que les acteurs étatiques liés aux filiéres : Office
national de I'huile (ONH), office de I'élevage et du paturage (OEP), institut de I'olivier (10).

Le GDA

Le GDA de Zaouiet Sousse comprend 250 adhérents, pour 400 bénéficiaires. Certains bénéficiaires
ne sont pas adhérents, il s'agit par exemple des propriétaires d'oliviers ou de terres qui mettent a
disposition leurs parcelles a d'autres exploitants (eux étant adhérents) pour la production de
fourrage.
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L’AFA
L'Agence fonciére agricole (AFA) n'est a ce jour que peu ou pas mobilisée sur le Pl de Zaouiet
Sousse, comme le démontre le morcellement du parcellaire.

2.2.2 LE COMITE REGIONAL 'EAUX USEES TRAITEES'

En 1995 est parue une circulaire conjointe des Ministres en charge de I'agriculture, de la santé et
de l'environnement invitant les gouverneurs a créer et animer une instance régionale de
coordination chargée d'élaborer des stratégies régionales REUT et d'en assurer le suivi. Quatre
circulaires conjointes en 2007, 2013, 2017 et 2018 sont venues rappeler aux gouverneurs
I'importance de mettre en ceuvre ces structures.

Dans le gouvernorat de Sousse, il existe un tel comité régional ‘Eaux usées traitées’ depuis le
8 mai 2018 dont la coordination est confiée au commissaire du CRDA, et la composition
comprend outre le CRDA (membres des différents départements et arrondissements du CRDA (7
sieges)), 'ONAS, I'ANPE, les municipalités, le Commissariat régional du tourisme (CRT), le
syndicalisme agricole (URAP), et les représentants professionnels du tourisme (ANNEXE 1). Le
comité s'est réuni a plusieurs reprises et a pour mission «le suivi, la surveillance et le
développement de la REUT sur tout le gouvernorat de Sousse ».

A noter que, sur le plan de concertation entre structures, une réunion de sensibilisation animée
par les services techniques de CRDA s'est tenue en septembre 2018 au profit des exploitants du
PPl REUT de Zaouia Sousse et une autre journée pour les agriculteurs de PPl REUT M'Saken en
présence des différents parties prenantes de la filiere REUT (agriculture, santé, environnement).

Les principaux problémes évoqués lors des rencontres du comité régional REUT contribuent a un
premier niveau de diagnostic’ de la situation :

- des problématiques réglementaires
o une liste des cultures autorisées, réglementairement restreinte
o un prix de vente fixé a 50 millimes qui reste, malgré cette augmentation par
rapport a la valeur plancher de 20 millimes, trop bas pour permettre méme
I'entretien courant du réseau
- des problématiques fonciéres
o un morcellement important des terres agricoles qui limite la production et
I'intensification de I'exploitation
- des problématiques sanitaires
o avec la saturation de la STEP de Sousse Sud, une détérioration constatée de la
qualité des EUT, avant que I'entrée en service de la nouvelle STEP de Sousse
Hamdoun ne vienne en alléger la charge et améliorer le fonctionnement
o Malgré les efforts déployés par les services déconcentrés de I'Etat (CRDA, services
régionaux de la santé), les bonnes pratiques de gestion des risques ne sont pas
respectées par les exploitants

4 Ce premier niveau de diagnostic émis par les acteurs institutionnels lors du comité régional REUT, sera enrichi par des
ateliers participatifs (impliquant également les agriculteurs), et seront mentionnée dans le livrable 2 de I'étude.
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Il est a noter qu'un programme annuel de suivi et de contrdle de la qualité des eaux usées traitées
(contrdle bactériologique et physicochimique) est réalisé par les services techniques des CRDA,
en plus d’'une convention en cours de signature avec les services de la santé pour le suivi sanitaire
et la vaccination des exploitants.

- des problématiques techniques de fonctionnement du PPI de Zaouiet Sousse avant la
réalisation de projet de réhabilitation:

o un manque de maintenance du réseau (corrosion)

o des pannes de la station de pompage

o le bouchage des bornes

o une hydromorphie des sols, sous controle avec la mise en place des nouveaux
réseaux de drainage,

o le manque d'eau en été et la rupture de la continuité de service

- des problématiques organisationnelles

o un manque de moyens financiers et humains du GDA,

o un certain manque d'encadrement technique et sanitaire sur l'irrigation bien que
des actions aient été réalisées dans le cadre des projets de réhabilitation (des
journées de sensibilisation et de formation en matiere de gestion et maitrise de
l'irrigation a la parcelle)

o Il'absence de communication des résultats de la recherche

- des problématiques financiéres

o des horaires de coupure d'eau, liés aux heures pleines de la STEG, qui sont mal
coordonnés avec les contraintes d'exploitation et de fourniture des EUT par la
STEP, et donc des interruptions de service (de 11h a 15h et de19h a 22h)

o in fine un taux de recouvrement des agriculteurs irrigants plutot faible (20-30%).

2.3 LE SYSTEME EPURATOIRE

Le périmetre est jusqu'a ce jour alimenté par la STEP de Sousse Sud, qui fonctionnait en
surcharge hydraulique et organique jusqu'a mi-juin 2018 (débit 30.000 m?/j).

A partir de la mise en service de la nouvelle STEP Sousse Hamdoun (capacité 32 000 m?/j), le débit
traité par Sousse Sud a été réduit a 10.000 m?/jour, C'est la situation en cours lors de la rédaction
de ce rapport.

Des perspectives de raccordement du périmetre de Zaouiet Sousse a la STEP Sousse Hamdoun
sont a l'étude.

De méme le développement d'un nouveau périmetre irrigué a partir des EUT de la STEP Sousse
Hamdoun est a I'étude (At Thrayat, en rive droit de I'oued Hamdoun).

La qualité des boues d’épuration respecte les normes en vigueur (NT 106.02), ce qui signifie que
les industries raccordées au réseau d'assainissement ne détériorent pas excessivement la qualité
des eaux usées brutes en termes de micropolluants minéraux (éléments traces meétalliques
notamment). En conséquence, les eaux usées traitées ne sont pas menacées par ce type de
pollution.
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2.4 CARTE D'IDENTITE DU PERIMETRE

Carte d’identité du périmeétre Zaouiet Sousse

Création : 1987 Surface 205 initialement, + 52 ha en 2018

irrigable :

Localisation :

Gouvernorat de Sousse - délégation de Zaouia Ksibet Thrayet

Ressource en Initiale Actuelle Potentielle
cau: STEP Sousse Sud STEP Sousse Hamdoun
Caractéristiques de la STEP actuelle (Sousse Sud) : Lit bactérien et boues activées
Traitement tertiaire : Non

< 2018 (Sousse Sud en | 2018 — 2019... (Sousse | Potentiel (Sousse Sud +
surchage) Sud en souscharge) Hamdoun)

Débit d'EUT
disponible :

Capacité nominale : 18 700 m®/j
Quantité traitée 2016-2018 : 30 000 m?/j
Quantité traitée 2019 : 10 000 m*/j (alimentation de périmétre)

Alimentation :

Dans la partie amont de la conduite de rejet, un ouvrage de prise en dérivation
permet de dévier les EUT et de les diriger vers la station de pompage d'irrigation
par l'intermédiaire d'une conduite d'amenée en béton armé, diametre 800 de
longueur 60 m. Ce piquage a été construit lors de création du périmétre irrigué de
Zaouiet Sousse

Station de Gestion : CRDA
pompage : Conception initiale : 4 pompes (3+1), débit 250 m>*/h et 45 m HMT par pompe
Etat 2019 aprés pannes liées aux inondations : 2 pompes, débits 400 et 600 m?/h
Stockage : 2 500 m?® en téte de réseau, point haut
Réseaux irrigation : 17.7 km de conduites
102 bornes d'irrigation
Productions agricoles : Oléiculture avec cultures fourragéres intercalées (sorgho, bersim...)

Taux annuel de

Non pris en compte en 2019 vu les pannes sur la station de pompage et

valorisation des EUT : la détérioration brutale de la qualité de service

Sur la période 2014-2018: 6% environ des volumes produits
annuellement par la STEP, considérant les volumes journaliers traités
(30 000 m?/j) et la consommation annuelle du PI (700 000 m?)
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Irrigation gravitaire traditionnelle (robta) Parcelle d’oliviers intercalés avec sorgho fourrager

Figure 6 : Photos d'illustration du Pl de Zaouiet Sousse
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3 LA RESSOURCE EN EUT : STATIONS
D'EPURATION ET QUALITE DE L'EAU

3.1 CARACTERISTIQUES DU RESEAU D'ASSAINISSEMENT

3.1.1 POPULATION RACCORDEE

Situé sur le littoral nord du Sahel tunisien, le gouvernorat de Sousse s’étend sur une cOte
méditerranéenne de 75 km. Il est limité par les gouvernorats de Nabeul au nord, de Zaghouan et
de Kairouan a I'ouest ainsi que de Monastir au sud.

La population de la municipalité de Sousse atteignait 221.530 habitants en 2014 pour une densité
de prés de 5000 habitants/km? alors que son agglomération (Grand Sousse) avoisinait les
400 000 habitants en 2004, 690 000 en 2015, puis 710 000 habitants en 2017, ce qui la place en
quatrieme position des agglomérations du pays.

3.1.2 FONCTIONNEMENT ACTUEL ET FUTUR DU SYSTEME

Le réseau de collecte et de transfert ainsi que les stations d'épurations sont en cours de
modifications majeures. Le schéma ci-apres représente les différents flux aqueux en quantité et
en destination, pour la situation actuelle 2019 et a terme 2036 (les chiffres correspondent a la
capacité nominale).

Les données sont issues de I'’APD de 2006 sur la nouvelle STEP de Sousse Hamdoun, et de son
actualisation de 2017 par I2E.
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Situation actuelle : (2019)
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Figure 7 : Synoptique du systeme d'assainissement de Sousse- (actuel et futur)

On peut tirer du schéma ci-dessus les éléments suivants :

- Le débit total arrivant par la branche nord vers Sousse Hamdoun est évalué a 49 000 m3/j
en période de pointe (de I'ordre de 42 000 m3/j en hiver), laquelle doit étre équipée d'un
traitement tertiaire (équipement prévu, a ce jour non fonctionnel)
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- Les eaux usées en provenance de la STEP Sousse Nord alimentent les besoins du terrain
de golf

- La station d'épuration de Sousse Nord Il ne sera alimentée au maximum qu’'a 10 000 m?/;

- L'excédent d'eau brute sera envoyé sur Sousse Hamdoun, de méme que les boues
d'épuration des STEP de Sousse Nord 2 et 3 (ces deux STEP n’ont pas d'équipement de
déshydratation)

- Le débit total arrivant par la branche sud est évalué a 35 000 m3/j en hiver et 42 000m3/j
en été.
- L'alimentation de la station d'épuration de Sousse sud est d'ores et déja limitée a

10 000 m3/j, soit la moitié de sa capacité nominale, ce qui correspond a la demande
actuelle du périmetre de Zaouiet.

- L'excédent d'eau brute de la branche sud sera envoyé également sur Sousse Hamdoun
(25 000 m3/j en hiver, 32 000 en été)

- L'ONAS aurait comme projet d'évacuer les eaux traitées excédentaires de Sousse Sud vers
I'Oued Hamdoun, afin d'éviter un rejet a la sebkha de Sousse

- Le débit total arrivant a Sousse Hamdoun sera, a terme, de I'ordre de 49 000 m3/j (en
pointe) et estimé a 42 000m3/j en période hivernale. Sachant que le débit nominal de cette
station sera porté a 66 000m3/J.

Le potentiel maximal d'eau épurée réutilisable a I'aval de Sousse Hamdoun sera de l'ordre de
66 000m3/j.

Sousse Hamdoun (nouvelle
STEP) : bassin d'aération
(2e‘me ﬂ[e)

Sousse Hamdoun : décanteur
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Sousse Hamdoun : surverse
d'un décanteur, bonne
qualité de l'eau traitée

Bassin de décantation — STEP
Sousse Sud, alors en
surcharge en 2016

Figure 8 : Photos des stations d'épuration Sousse Hamdoun et Sousse Sud

3.2 QUALITE SANITAIRE DES EAUX USEES TRAITEES
3.2.1 CADRE REGLEMENTAIRE

Le traitement des eaux usées exige le respect de seuils de qualité pour les EUT, qui autorise ou
non leur rejet en mer (Domaine publique maritime DPM) en riviére, lac ou oued (Domaine public
hydraulique DPH) ou aux égouts (Réseau public d'assainissement RPA). Ces normes ont
récemment fait I'objet d'un nouveau texte réglementaire, I’arrété n°315-2018 du 26 mars 2018
(ANNEXE 2), qui remplace I'ancienne norme NT 106.02 et cible notamment 4 grandes familles de
parametres :

- Les marqueurs classiques de |'assainissement (MES, DBO, DCO)

- Les marqueurs de I'eutrophisation des milieux (azote, phosphore)

- Les marqueurs de salinité et les micropolluants minéraux (Eléments traces métalliques) ou
organiques (hydrocarbures, détergents...)

- Les marqueurs microbiologiques.

La norme tunisienne NT106.03 (ANNEXE 3) relative a I'utilisation des EUT en agriculture et le
cahier des charges fixant les modalités et les conditions particulieres de I'utilisation des eaux usées
traitées a des fins agricoles (arrété des ministres de I'agriculture, de I'environnement et de
I'aménagement du territoire et de la santé publique du 28 septembre 1995) fixent les exigences
suivantes en termes de parametres et de fréquence :

- L'analyse des parameétres physico-chimiques simples suivants : pH, DBO5, DCO, MES,
Na, Cl, NH4+, CE une fois par mois au minimum.

i VIE
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- L'analyse des métaux : Ar, B, Cd, Cr, Co, Cu, Fe, F, Mn, Hg, Ni, Zn, Cl, Se, Pb, les
organochlorés une fois par semestre au minimum.
- Larecherche des (Eufs d’helminthes une fois tous les 15 jours

3.2.2 QUALITE PHYSICOCHIMIQUE

Dans son état actuel, la station de Sousse Sud a boues activées, d’'une capacité de 22 000 m*/j
n'est pas équipée de traitement tertiaire, les eaux usées traitées sont dans I'ensemble a dominance

domestique.

Parallelement, I'arrété conjoint du ministre des affaires locales et de I'environnement et du
ministre de l'industrie des moyennes et petites entreprises daté du 26/3/2018 fixe les exigences
de rejet dans le milieu récepteur (DPH, DPM ET réseau ONAS), qui a remplacé la NT.106.02, prend
en charge quatre parametres biologique en plus de la norme NT.106.03 (Coliformes fécaux,
Streptocoques fécaux, Salmonelles et Vibrions cholériques) et est plus exigeant en ce sens.

Selon les données des deux intervenants principaux (CRDA et DHMPE) |'évolution de la qualité a
la sortie de la station de Sousse Sud est la suivante.

Tableau 2 : Qualité physico-chimique des EUT de la STEP de Sousse Sud entre 2016 et 2019

Parameétres Unité NT 106-03 | 2016* 2017** | 2018* 2019** | Arrété du
(valeur 26/3/2018
limite (valeur limite
REUT) DPH)

PH = 6,5 -8,5 7,57 7.9 7.75 7.8 6,5-85

DCO mg 0, /I 90 374 428 568 48 125

DBO5 mg 0, /I 30 129 160 235 8 30

MES mg/I 30 52 260 260 1 30

Chlorures(Cl) mg/I 2000 614 580 598,5 774 700

Fluorures (F) mg/I 3 1,49 0,54 3

P. Organochlorés mg/I 1 1

Arsenic (As) mg/I 0.1 0,012 <0,0071 0,1

Bore (B) mg/I 3 2,15 0,72 24

Sodium (Na) mg/I 3133 388 544,5 558

Azote. A. en NH4 mg/I 109,8 56,6 55,35 53,8 5

Cadmium (Cd) mg/I 0.01 0,0002 <0,003 0,01

Cobalt (Co) mg/I 0.1 0,058 <0,007 0,5

Chrome (Cr) mg/I 0.1 0,06 <0,030 0,05 (VI)

Cuivre (Cu) mg/I 0.5 0,36 <0,050 2

Fer (Fe) mg/I 5 0,371 1,04 5(+ Al)

Manganése (Mn) mg/I 0.5 0,007 0,052 1

Mercure (Hg) pg/l 1 <1 <0.5 5
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SC% MARS 2020 28/59

de Marseille




ONAS / DGGREE -AIDE TECHNIQUE AU PILOTE DE ZAOUIET SOUSSE
2016_05_30-TN-ETU-PILOTE REUSE TUNISIE

LIVRABLE 1: ETAT DES LIEUX

Nickel (Ni) mg/I 0.2 0,095 0,016 0.2
Plomb (Pb) mg/| 1 0,019 0,01 0.1
Selenium (Se) mg/I 0.05 0,053 <0,025 0,05
Zinc(Zn) mg/I 5 0,87 0,154 5
Moyenne arithmétique des ceufs | < ou= 1/I < ou= 1/I
de nématodes intestinaux

Coliformes fécaux NPP par 100 Non exigé 2000

ml

Streptocoques fécaux NPP par Non exigé 1000
100 ml

Salmonelles NPP par 100 ml Non exigé Absence
Vibrions cholériques Non exigé Absence

Source : CRDA .Sousse /* moyenne des analyses ** analyse ponctuelle

Les campagnes d'analyse réalisées par le ministére de la santé (DHMPE) en 2014 ont montré les
non-conformités EUT suivantes au niveau de la méme STEP de Sousse Sud.

Tableau 3 : Conformité des eaux usées traitées de la STEP de Sousse Sud en 2014

DHMPE 2014/2018°
Paramétres DCO mg 02 /L DBOsmg 02 /L MES mg/L PO4mg/L NHsmg/L
NE NENC* | NE* NENC NE NENC | NE NENC NE NENC
2014 03 01 03 03 03 03 03 03 03 03

NB : NE : nombre d'échantillons ; NENC : nombre d’'échantillons non conformes

L'évolution des MES, DBO et DCO entre 2014 et 2019 mettent en évidence les dysfonctionnements
constatés sur la station entre 2014 et 2018 (volume entrant 30 000 m?/j, saturation) et
I'amélioration en 2019 (volume entrant 10 000 m?/j, mise en service de Sousse Hamdoun).

De méme, en 2014 sur 3 échantillons prélevés par la Santé, 100 % sont non conformes pour DBOs,
MES, ainsi que phosphore et potassium.

> Ministére de la Santé (DHMPE), Evaluation de la qualité des eaux usées réutilisées a des fins agricoles, Janvier 2014
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Figure 9 : Evolution des parametres épuratoires dans les EUT de Sousse Sud sur 2016 — 2019

On constate que la mise en service de Sousse Hamdoun, et donc le délestage de Sousse Sud pour
se rapprocher de sa capacité nominale, ont entrainé une amélioration notable de la qualité de
I'eau.

Par ailleurs, méme si le CRDA a contractualisé avec un laboratoire privé, il semble, au vu des
résultats d'analyse que nous avons rassemblés, que la fréquence d’analyse réglementaire soit
non respectée par les autorités de contrdle que ce soit agricole ou sanitaire®.

3.2.3 LA QUALITE BIOLOGIQUE DES EUT

Comme cité ci-dessus, |'obligation normative pour la réutilisation des EUT ne concerne que les
ceufs d’helminthes, exigés pour la NT 106.03, et toutes les analyses réalisées par le CRDA et la
DHMPE témoignent I'absence de ces parasites.

Cependant les Coliformes fécaux et les Streptocoques fécaux (exigés par larrété conjoint du
ministre des affaires locales et de l'environnement et du ministre de l'industrie des moyennes et
petites entreprises daté du 26/3/2018 fixe les exigences de rejet dans le milieu récepteur (DPH, DPM
ET réseau ONAS)) ont été dépistés lors des campagnes de la DHMPE, ce qui est tout a fait normal
pour le traitement a boues activées sans traitement de finition ou désinfection.

Tableau 4 : Analyses microbiologiques des EUT de la STEP de Sousse Sud entre 2014 et 2019

Autorité de controle C. Max. CRDA DHMPE
Ad.NT 2016 2017 2018 2019 2014 2018
106-03

CEufs d’helminthes < ou= 1/l ABS ABS ABS ABS ABS ABS

Coliformes fécaux Non exigé NC NC

6 pH, DBO5, DCO, MES, Na, Cl, NH4+, CE : minimum une fois par mois
As, B, Cd, Cr, Co, Cu, Fe, F, Mn, Hg, Ni, Zn, Cl, Se, Pb, organochlorés : minimum une fois par semestre
CEufs d'helminthes: Une fois tous les 15 jours

VI
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Streptocoques fécaux Non exigé NC NC
Salmonelles Non exigé ABS ABS
Vibrions Cholériques Non exigé ABS ABS ABS ABS

3.3 BOUES D'EPURATION
3.3.1 QUALITE DES BOUES

Selon les résultats d'analyses réalisées au cours de I'élaboration du plan directeur de la gestion
des boues (ONAS 2015) et par la DHMPE en 2014, a part la composition organique des boues de
la STEP de Zaouiet Sousse la charge en métaux toxiques et germes pathogenes est présentée
dans le tableau suivant.

Tableau 5 : Teneurs en métaux et pathogénes des boues de la STEP de Zaouiet Sousse

Parametres Limites en mg/kg MS | Origine des données
(NT.106.20) DHMPE 2014 PDG. des boues ONAS 2015

Cd 20 <0,5 0,971

Cr 500 41,2 125

Cu 1000 196 563

Hg 10 0,25 5,66

Ni 200 21 72,5

Pb 800 33,7 61,9

Zn 2000 421 81,6

Fluoranthéne 5 0,011 -

Benzo(b) fluoranthéne 2,5 <0,01 -

Benzo(a) pyrene 2 <0,01 -

Coliformes fécaux 2*10% NPP/gMs 24000 Conforme

CEufs d'helminthes <1 0 -

Les écarts sont importants entre les deux séries de mesures mais les valeurs restent en dessous
des limites de la norme.

A priori, les valorisations projetées n'auront pas de restrictions particulieres en matiere de sécurité
sanitaire en ce qui concerne les ETM et les pathogenes. Cependant, le respect des mesures
préventives et des procédures techniques pour la pratique de l'utilisation des boues dans le
domaine agricole devra étre observé conformément aux exigences du décret n° 2007-13 du 3
janvier 2007, fixant les conditions et les modalités de gestion des boues provenant des ouvrages
de traitement des eaux usées en vue de son utilisation dans le domaine agricole.

3.3.2 MODALITES DE GESTION ACTUELLE

La production moyenne des boues déshydratées (25% de MS) de la STEP de Sousse Sud s'éleve
en moyenne a 1 600 t/an et sont actuellement mises en décharge.
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Les boues produites actuellement sur le site de Sousse Sud vont étre transférées sous forme
liquide par canalisation en direction de la nouvelle STEP de Sousse Hamdoun aprés achevement
des travaux. Elles y seront traitées dans des digesteurs en cours de réalisation et la filiere boue de
Sousse Sud va étre abandonnée.

Par ailleurs, la gestion actuelle des boues est source de plusieurs nuisances :

- Des odeurs génantes pour la population avoisinante.
- La prolifération de mouches, moustiques et rongeurs.

Le plan directeur de la gestion des boues (ONAS 2015) prévoit une valorisation agricole (filiere
verte) pour ces boues issues du site de Sousse Sud.

L'introduction d'un compostage pourrait permettre une variante pour la valorisation agricole de
ces boues, sous une forme hygiénisée qui peut présenter des caractéristiques agronomiques plus
adaptées et une meilleure acceptabilité. Il sera traité dans la prochaine phase de I'étude.

3.3.3 ESSAI D'’AMENDEMENT DES SOLS

Dans le cadre d'une campagne de suivi de la qualité des boues de STEP’, la DHMPE a réalisé des
analyses de sol, en coordination avec la Direction des Sols du ministére de l'agriculture. Ces
analyses de sol ont concerné trois parcelles du périmeétre irrigué de Zaouiet Sousse.

Tableau 6 : Concentrations en métaux des sols du périmeétre irrigué de Zaouiet Sousse

ET™M Cd | Cr Cu Ni Pb Zn pH
Limites des concentrations en 3 150 140 75 150 300 (>6 apres
mg/Kg MS autorisées NT106.20 épandage)
Directives 2006 de I'OMS 4 107 84
Parcelle Habib Ben Hamed 11 22,7 11,3 14,2 33 14,2 8,13

Habib BenTaher 1,8 | 16,8 8,1 14,3 34,5 17,7 8

Khemais Bou Zabia 08 227 (109 |[127 |285 |143 | 793

Les parcelles recoivent des EUT depuis la création du périmetre (1987) et ne présentent pas de
concentrations élevées de métaux ce qui est a priori rassurant vis-a-vis du risque de contamination
de I'ensemble de la chaine trophique et de la nappe phréatique.

"Ministére de la Sante (DHMPE) Evaluation de la qualité des boues résiduaires valorisées en agriculture (2015)
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4 L'USAGE DE L'EAU : RESEAU, CULTURES,
GESTION DU RISQUE

4.1 SYSTEME HYDRAULIQUE D'IRRIGATION

Ce chapitre reprend des éléments de I'étude du bureau d'études BEATA PLUS relative a la
réhabilitation du PPl de Zaouiet Sousse, dont une fiche de lecture est proposée en annexe.

(ANNEXE 4)

4.11 COMPOSITION DE LA LIGNE DE PRODUCTION

La ligne de production est constituée de I'amont vers |'aval par:

- La station d'épuration de Sousse Sud

- Une conduite d’adduction DN 800

- Un ouvrage de connexion: regard partiteur

- Une conduite DN 500 reliant I'ouvrage partiteur et la bache d'aspiration de la station de
pompage

- Une vanne papillon DN 500 a I'entrée de la bache d'aspiration de la station de pompage

- La station de pompage

- Une conduite de refoulement DN 500 Classe C reliant la station de pompage et le réservoir
de mise en charge et de stockage du PPl Zaouiet Sousse

- Le réservoir de stockage et de régulation dominant le périmetre

Le schéma de la ligne de production est comme suit

Réservoir

Station de pompage -

STEP Sousse
Sud

Regard partiteur f

Trop plein

Figure 10 : Schéma de la ligne de production du systeme hydraulique de Zaouiet Sousse
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4.1.2 FONCTIONNEMENT DE LA LIGNE DE PRODUCTION

Ce chapitre décrit le fonctionnement théorique de la ligne de production du périmétre irrigué, de
la STEP de Sousse Sud aux bornes d'irrigation, et met en évidence plusieurs Problématiques
rencontrées actuellement.

Les eaux usées traitées de la STEP Sousse Sud sont acheminées gravitairement vers un regard
partiteur via une conduite d’adduction en amiante ciment DN 800.

Problématique : cette conduite est actuellement rattrapée par ['urbanisation de Sousse et se trouve
exposée, selon 'ONAS, a des connexions de rejet d'eau brutes illicites.

L'ouvrage de regard- partiteur dérive les eaux vers la bache d’aspiration de la station de
pompage via une conduite AC DN 500. Initialement, I'excédent d'eau arrivé au regard partiteur
sort par le trop plein de cet ouvrage vers une zone de rejet naturel, 'Oued Hallouf. Suite a une
décision du Gouverneur en 2018, et pour supprimer l'impact sur le milieu d'une eau alors de
mauvaise qualité, le trop plein a été obturé. Sans pour autant trouver de solution alternative aux
excédents de rejet...

Problématique : cette action a engendré la submersion de la station de pompage (qui est située a
un point bas de la canalisation) par les excédents de rejet non contrélés par la station de pompage.
La vanne DN 500 installée a l'entrée de la bdche d'aspiration de la station de pompage joue
actuellement le réle de protection contre les excédents de rejet, mais sa manipulation manuelle rend
l'exploitation pénible.

Il est a noter qu'une décision commune entre 'ONAS, le CRDA et le GDA a été faite pour limiter

la quantité traitée a 10 000 m3/jour, quantité nécessaire a l'irrigation de périmetre

La station de pompage était équipée initialement de 4 pompes (3 + 1 secours) a axes
horizontal d'un débit nominal de 70 L/s par pompe, qui refoulent sous une HMT de 45m.

Problématique : actuellement, suite aux pannes, seules 2 pompes réecemment installées fonctionnent,
en alternance, et délivrant chacune un débit de 600 m>/h. Un diagnostic approfondi de la station de
pompage sera mené lors de la phase de diagnostic.

;?ﬁTﬁy
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Bassin de
stockage
(2500 m3)

TH ;B MG

Q gravitaire = 300 m3/h
Irrigation des 14 secteurs

V =8 000 m3/ jour
Station d'épuration de

Sousse Sud —

Figure 11 : Schéma global d'alimentation du PP Ide Zaouiet Sousse

Les eaux arrivées a la bache d'aspiration sont refoulées vers le réservoir de mise en charge et de
stockage via une conduite de refoulement DN 500 et de 1 800m de longueur. La conduite de
refoulement est protégée par deux ballons anti-bélier de volumes 2000 litres chacun installés
en aval de la station de pompage.

Les eaux refoulées sont stockées au niveau du bassin de stockage et de mise en charge dont le
radier est calé a la cote 31m. Le réservoir a une capacité de 2500 m?, et alimente le périmétre a
partir d'une cote de 33m.

Problématique : actuellement l'alimentation du réservoir ne correspond pas aux besoins d'irrigation.
Le manque d’eau peut étre expliqué a ce niveau de l'étude aux facteurs suivants:

- Le déphasage entre le temps de production des eaux et le temps de pompage, car les plages

horaires de fourniture d'électricité ne correspondent pas aux heures de pointe de fourniture
d'eau de la STEP.
En effet, le pic de production des EUT se manifestent vers 11h du matin et vers 21h l'apres-
midi, ces heures coincident avec les heures de pointe de la STEG qui correspondent a
l'effacement de ['électricité pour les CRDA (coupure de l'alimentation électrique); donc arrét
de pompage) ce qui ne permet pas le relevage des eaux vers le bassin de stockage d'une
facon continue simultanément avec les pointes de lirrigation et par la suite un
débordement des eaux au niveau de l'arrivée a la station de pompage

- Le fonctionnement non automatisé de la station de pompage

- Le manque de régulation entre la station de pompage et la STEP de Sousse Sud

4.1.3 COMPOSITION DU RESEAU DE DISTRIBUTION

Le réseau de distribution est un réseau sous pression ramifié qui se compose:
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- un réseau principal composé de conduites en amiante ciment Classe C de diameétres
variant de 500 a 250 mm. Ce réseau dessert les entrées de quartier (ouvrages de
sectionnement OS),

- des réseaux secondaires, composés de conduites en amiante ciment classe C de
diametres variant de 200 a 150 mm et de conduites en PEHD DE 125 (installées dans le
cadre du projet de réhabilitation du PPI 2015-2018). Chaque réseau secondaire dessert les
bornes du méme quartier

Le linéaire de conduite présent sur I'ensemble du réseau est 17,7km répartis comme le présente
le tableau suivant :

Tableau 7 : Linéaires des conduites du réseau de distribution

Conduites amiante ciment (périmétre 1987)

DN Composition Linéaire (ml)
150 AC 4 698
200 AC 1704
250 AC 1888
300 AC 1281
400 AC 1467
500 AC 1030

Conduites PEHD (réhabilitation
/ extensions 2016)

125 PEHD 5629

Le réseau est équipé des ouvrages de distribution de contrdle et de protection suivants:

- 14 ouvrages de sectionnement installés a I'entrée des quartiers
- 102 bornes d’irrigation de 6 L/s desservant une superficie maximale de 3.5 ha
- 5 ouvrages de vidange

4.1.4 FONCTIONNEMENT HYDRAULIQUE DU RESEAU
DIRRIGATION

L'alimentation des bornes est gravitaire et le réseau est mis en charge par le réservoir qui dessert
les quatorze quartiers hydrauliques équipés de bornes foyer.

Un plan du réseau est proposé en Figure 10.

Le fonctionnement hydraulique du réseau apres réhabilitation est basé sur un tour d’eau de 6l/s
par quartier et par borne.

NB : Le tour d'eau retenu dans le périmetre irrigué est le suivant: la distribution en eau de
chaque quartier s'effectue par une seule borne d'irrigation dont le débit est limité a 6 L /s. En
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moyenne, 1 borne sur 7 est ouverte lorsque le périmétre irrigué est mis en eau. La durée d'un
tour d’eau est de 8h.

Les bornes d'irrigation présentes dans le périmetre irrigué ont toutes été équipées d'un régulateur
de débit fixé a 6 I/s (main d'eau). Cependant, d'aprés les retours d'expérience du GDA de Sousse
Zaouiet et de |'aiguadier du périmétre irrigué, de nombreuses bornes sont dépourvues de limiteur
de débit. Ces derniéres fonctionnent alors a plein régime et peuvent fournir un débit maximum
allant jusqu’a 16 I/s.

Problématique : actuellement, le tour d’eau n'est pas utilisé faute de ressources au niveau du
réservoir. En juillet 2019 les ressources disponibles au niveau du réservoir ne permettaient que le
fonctionnement simultané de deux bornes sur tout le PPl. Les agriculteurs se plaignent de la
discontinué du service de l'eau.

La mauvaise qualité du service de I'eau a été évoquée en 2019 comme principale cause de
disfonctionnement du périmeétre. Cette hypothese sera vérifiée par une simulation hydraulique du
fonctionnement du réseau qui sera présentée dans le rapport de diagnostic. En fait, la qualité de
fonctionnement du réseau est reliée a:

- Larégulation entre I'offre et la demande en amont du périmeétre
- La disponibilité de I'eau au niveau du réservoir
- Le mode d'irrigation

Ces facteurs seront analysés dans la phase diagnostic

Actuellement, le systeme hydraulique fonctionne d’'une facon discontinue. Plusieurs facteurs sont
a l'origine de cette discontinuité, notamment les mécanismes d'effacement de la STEG (coupures
d'électricité pendant les heures de pointes).

4.1.5 EFFICIENCE DU RESEAU D'IRRIGATION

Le rapport d'étude commandité par le CRDA au bureau d'études BEATA PLUS et relatif a la
réhabilitation du périmétre irrigué de Zaouiet (2016) estime que I'efficience du réseau avant
rénovation est faible, considérant :

- Vannes de sectionnement fuyardes (étanchéité de l'opercule),
- Bornes attaquées par la corrosion.

L'efficience ‘réseau’ ciblée apres rénovation (sans prendre en compte l'irrigation a la parcelle) est
de 97% (fuites au niveau des joints), sans prendre en compte les casses de canalisation. Ce chiffre
est assez ambitieux.
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Figure 12 : Carte du réseau hydraulique
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4.2 PRODUCTION AGRICOLE

Le périmétre de Zaouiet Sousse est a dominance oléicole : pres de 80% de la superficie du
PPl est plantée en oliviers avec un écartement de 12x12 m. Le PPI est intensifié par des
cultures fourragéres d'hiver et d'été en intercalaire aux oliviers : bersim, sorgho, orge, ray grass
essentiellement. Les terres nues ne représentent que pres de 20% de la superficie du PPI soit

de 'ordre de 50 ha.

Evolution des superficies et de |'occupation des sols.

Tableau 8 : Evolution des superficies et de ['occupation des sols (données CRDA)

Année 2014 2015 2016 2017 2018
Superficie équipée en ha 205 205 205 257 257
Occupation des sols en ha
olivier 150 150 150 150 150
fourrage d'hiver 180 180 180 120 120
fourrage d'été 90 90 90 60 60
Taux d’exploitation 97% 97% 90% 90% 90%
Taux d’intensification 132% 132% 132% 128% (*) | 128% (*)

NB : le taux d'intensification 2017 et 2018 (*) est en baisse, ce qui s’explique par la baisse des
surfaces cultivées en fourrage d'hiver et d'été, liée a la détérioration de la qualité de l'eau a cette
période. Toutefois les chiffres correspondant a cette baisse (hectares vs % intensification) ne

semblent pas cohérents.

Les productions du PPl sont valorisées par transformation en huile d’olive (pour les olives), et

en production de lait et de viande (pour les cultures fourrageéres)

Figure 13 : Photo d'une oliveraie, principale production végétale du Pl

Culture typique du
périmétre de Zaouiet
Sousse : oliviers centenaires
avec cultures fourrageres

intercalaires
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L'élevage bovin intégré qui était un des marqueurs du périmeétre a reculé ces dernieres années
suite a l'augmentation des prix des aliments concentrés, entrainant une diminution notable
de la taille du cheptel.

Les agriculteurs expriment une volonté de diversification des productions : le maraichage
(non autorisé en REUT a ce jour) est revenu dans les réunions de travail, ainsi que le coton dans
une moindre mesure, a l'initiative de I'Office de I'élevage.

4.3 MODALITES D'IRRIGATION

Les irrigants ne disposaient pas initialement savoir-faire en matiére d'économie d'eau ni des
besoins en eau des plantes, ce qui a provoqué |'apparition des problemes d’hydromorphie
suite a I'usage excessif de |'eau et la création d’'une nappe perchée.

Avant réhabilitation, la main d’eau était de 16,5 L/s.

Bien que le réseau ait été réhabilité et modernisé en 2017-2018, avec une main d’eau en
baisse sensible a 6 L/s, le mode d'irrigation a la parcelle a persisté en gravitaire avec une
irrigation par submersion. L'étude de réhabilitation de 2016 tablait sur la mise en place de
pratiques de gravitaire amélioré plus économes en eau (gaines plastiques ou conduites
perforées placées devant les billons), qui n'a été que partiellement suivie d'effet.

Au niveau de la parcelle, quelques agriculteurs utilisent des gaines perforées mais le mode
dominant d'irrigation a la parcelle reste par des rigoles en terre.

Dans certains cas, des irrigants se sont équipés par des conduites d’approche pour amener
I'eau depuis les bornes jusqu'aux parcelles irriguées (cas des exploitations éloignées des
bornes).

4.4 COMMERCIALISATION DES PRODUITS

D'apres les responsables du GDA la commercialisation des produits se fait a I'échelle du
gouvernorat :

- Le lait est acheminé vers la centrale laitiere de Sidi Bouali

- Le bétail de boucherie est vendu au niveau du marché (Souk Lahad) de Sousse

- L'huile d'olive est consommée localement et aussi vendue a prix moins cher que I'huile
issue d'olivier non irriguée avec les EUT

Ces informations doivent étre confirmées lors de la phase 2 de I'étude, notamment a travers
les enquétes représentatives qui se tiendront dans les exploitations agricoles.

NB : interrogé dans le cadre de la phase 2, l'office national de l'huile (ONH) n‘a pas mentionné
d‘achat moins cher en raison de l'origine de l'huile.

Les impacts éventuels d’une contamination des produits de consommation issus du périmetre
sont localisés a I'échelle régionale.
e
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4.5 GESTION DU RISQUE SANITAIRE : MANIPULATION DES
EUT

Les visites du terrain et I'entretien avec les agriculteurs et les membres du GDA ont montré que
la perception des risques liée a la manipulation des EUT est passive ou neutre.

La moyenne du délai d’attente avant la coupe de fourrage est de 5 jours seulement, contre
deux semaines selon le délai réglementaire®.

Sur le périmetre nous avons rencontré des familles entiéres avec des enfants qui sont en
contact avec les végétations et les sols récemment irrigués, alors que le cahier des charges de
septembre 1995 fixe les exigences sanitaires suivantes :

- Port d'une tenue de travail réservée a la manipulation de ces eaux,

- Respect des regles d'hygiene individuelle,

- Vaccination contre le tétanos et toute autre vaccination décidée par les services
sanitaires,

- Examen médical et toute investigation biologique nécessaire au moins une fois par an,

- Absence de signalisations sur les bornes indiquant que I'eau est non potable.

Les précautions ne semblent pas étre de pratique chez I'ensemble des agriculteurs pourtant
population la plus exposée aux dangers (germes pathogénes et toxiques).

Cette situation ne fait pas I'exception car les enquétes réalisées dans le cadre de I'étude de la
stratégie nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues
de STEP et initiation des activités de sensibilisation a I'échelle régionale commanditée par le
ministere chargé de I'environnement et I'étude de 'ANCSEP relative a I'évaluation des impacts
sanitaires liés a la réutilisation agricole des EUT (Cf. BIBLIOGRAPHIE) ont montré que plus de
44% des usagers ne connaissent pas les mesures d'hygiene préconisées et plus de 70% ne les
appliquent pas.

4.6 GESTION DU RISQUE DE SALINITE
4.6.1 QUALITE DES EAUX USEES TRAITEES

La conductivité des EUT en 2013 était comprise entre 2 570 et 3 620 ps/cm (données
CRDA) inférieure a la limite admissible de 7 000 ps/cm pour de la REUT selon la Norme
Tunisienne NT 106.03. La salinité de I'EUT est moyenne, comprise entre 1,8 g/l et 2,5 g/I
(rapport salinité/ conductivité de 0.7); l'origine de la salinité étant due ici au chlorure de
sodium.

8Arrété des Ministres de I'Agriculture, de I'Environnement et de I'Aménagement du Territoire et de la Santé publique
du 28 septembre 1995, approuvant le cahier des charges fixant les modalités et les conditions particulieres de
I'utilisation des eaux usées traitées a des fins agricoles.
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La salinité des EUT a et aura des conséquences non négligeables sur les potentialités pédo-
agronomique des terres irriguées. Il conviendra de suivre régulierement la salinité des EUT
afin de prévenir toute concentration anormale qui rendrait impropre cette eau a l'irrigation et
le niveau actuel de salinité des sols qui n’est pas mesurée.

Des mesures de la conductivité des EUT en sortie de la station d’épuration de Sousse Sud
ou dans le bassin de stockage ou en amont du périmetre ont été effectuées plus récemment
par le laboratoire Green Lab :

- Rapports d'essais N°1877 Prélevement du 10/12/2015 : 3 750 pys/ cm

- Rapport d'essais N°3048 Prélévement 24 h du19 /09/2017 : 3 190 ps/ cm®
- Rapport d'essais N°1216 Prélevement 24 h du 18 /04/2018 : 3 340 us/ cm
- Rapport d'essais N°1482 Prélevement 24 h du16 /05/2018 : 3 210 ps/ cm
- Rapport d'essais N°247 Prélevement 24 h du 23 /01/2019 : 3 980 ps/ cm

4.6.2 QUALITE DES SOLS

Le diagnostic de I'état initial intégré dans les études d'extension du Pl signale que certains sols
dans le périmetre sont affectés par de I'hydromorphie et de la salinisation nécessitant du
drainage sur 85 ha mais leur localisation cartographique n'est pas pour le moment identifiée.
lls sont situés le long d'un axe d'écoulement traversant le sud du périmetre et aux sols les plus
proches de la sebkha et de 'Oued Hamdoun.

Les types de sols rencontrés sont :

- Sols peu évolués d'apport alluvial a caractere de salure et d’hydromorphie (89 ha) sont
caractérisés comme suit :
o Peu perméable, mal drainé
o Nappe proche de la surface < 2m
o Conductivité électrique augmentant en profondeur
- Les sols sodiques ou halomorphes (168 Ha) ont les caractéristiques suivantes :
o Texture fine, sol mal drainé
o Salinité élevée avec un gradient ascendant de la profondeur vers la surface
o Lien dans les parties basses avec une nappe phréatique salée proche de la
surface
Parcelles délaissées et envahies par une végétation halophyte
Oliviers affectés par le mauvais drainage et la salinite
Ascension capillaire liée a la forte évapotranspiration climatique entrainant
une remontée et une accumulation des sels en surface.

9 Données réajustées d'un facteur 100 pour 3 prélévements compte-tenu d'une erreur de conversion manifeste dans
les résultats

°
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ANNEXES

ANNEXE 1 : ACTE ADMINISTRATIF DE CREATION DU
COMITE REGIONAL REUT DE SOUSSE

Déclaration du gouvernorat de Sousse le 8 mai 2018 portant sur
la création d'un comité régional REUT

Document officiel rédigé en arabe : traduction SCP

Rappel des articles de lois :

- lois numéro 3 de I'année 1975 concernant les responsabilités des cadres de I'état

- décret 2007-13 du 13 janvier 2007 de la Présidence concernant la réutilisation des
boues dans I'agriculture

- décret1995-135 du 28 septembre 1995 des Ministeres de la santé et de I'agriculture
portant sur la réutilisation des eaux usées traitées

- décret du Ministre de I'agriculture numéro 164 du 29 062017 concernant les activités
du comité régional de suivi de la REUT dans le domaine agricole.

Article 1:

Création d'un comité régional qui se chargera du suivi, de la surveillance et du développement
de la REUT sur tout le gouvernorat de Sousse.

Article 2:
Le comité de suivi est composé de:

- Président du comité : gouverneur de Sousse
- Coordinateur : commissaire du CRDA
- Membres:
o Chef division hydraulique et equipement rural (DHER CRDA Sousse)
Chef arrondissement sol CRDA Sousse
Chef division production agricole CRDA Sousse
Chef arrondissement des foréts CRDA Sousse
Chef arrondissement exploitation des périmetres irrigués CRDA Sousse
Chef arrondissement des ressources en eau CRDA Sousse
Chef arrondissement génie rural CRDA Sousse
Chef arrondissement traitement et analyses ONAS Sousse
Directeur régional ANPE Sousse
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Présidents des municipalités de Sousse

Chef administration de protection de I'environnement dans la région du
centre

Commissaire régional du tourisme Sousse

Commissaire régional du tourisme Yasmine Hammamet

Président union régionale des hoételiers Sousse

Président URAP

o O O O

Article 3 :

Le démarrage de cette décision prend effet a la date de sa signature le 08/05/2018
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ANNEXE 2 : L'ARRETE ‘REJETS" DU 26 MARS 2018

MINISTERE DU COMMERCE

Par décret gouvernemental n® 2018-315 du 26
mars 2018,

Monsiewr MNassim Nasii est nonmmé chargé de
mission an cabinet du ministre do comumerce, a

compter du 1% novembre 2017.

MINISTERE DES AFFAIRES LOCALES
ET DE L'ENVIRONNEMENT

Arrété du ministre des affaires locales et de
I'environnement et du ministre de I'industrie
et des petites et moyennes entreprises du 26
mars 2018, fixant les valeurs limites des
rejets d'effluents dans le milieu recepteur.

Sur proposition du ministre des affaires locales et
de I'envirennement et du nuimistre de 1"industrie et des
petites et movennes entreprises,

Vi la constitution,

Vi le code du travail pronmlgné par la lod n® 66-27
du 30 avril 1966, ensemble les textes qui 1"ont modifie
on complété et notamwment le déeret-lod n° 2011-115
du 2 novembre 2011,

Vi le code des eaux prommlgné par la lod n® 75-16
do 31 mars 1975, ensemble les textes qui 1'omt
modifié ou complété et notamment le décret o 2001-
2606 du 9 novembre 2001,

Viz la loi o 88-91 du 2 aciit 1988, portant creation
d'une  agence  natiomale  de  protection  de
I"emvironnement. telle que modifiée par 1a lot n® 92-115
du 30 novembre 1992 et notanmment les articles 8 et 11,

Vi la loi n® 9341 du 19 avml 1993, relative a
I'office nattonal de 1assainissement. telle quoe
complétée par la loi n 2004-70 du 2 actt 2004 et par
la loi 0 2007-35 du 4 juin 2007,

Viz la 1ot o® 95-70 du 17 juillet 1995, relative 4 la
conservation des eawx et du sol,

Vi la lod o® 95-73 du 24 jwllet 1995, relative au
domaine public maritime. telle que modifiée par Ia loi
n” 2003-33 du 4 avril 2005,

Vi la loi 0° 9641 du 10 jun 1996, relative ax
déchets et au contrile de lewr gestion et de lew
elinimation telle que complétée par 1a loi n® 2001-14 du
30 jamvier 2001, portant simplification des procédures
administratives relatives aux awtorisations délivrées par
le mimistére de I'emviromnement et de I'aménagement du
territoire dans les domaines de sa compétence,

Vo la loi n® 2009-38 du 30 juin 2009, relative an
systéme national de normalization telle que modifiée
par laloin® 2016-16 du 3 mars 2014,

Vo le décret n® 79-768 du 3 septembre 1979,
réglementant les conditions de branchement et de
déversement des effluents dans le résean public
d'assainissement,

Vo le decret n® 81-793 du 9 jun 1981, portant
orgamisation des services de 1'administration centrale
du ministére de 1a santé publicue. ensemble les textes
qui I"ont modifié ou complété et notamment le décret
o 2014-3939 du 24 octobre 2014,

Wi le décret n*85-56 du 2 janvier 1985, relatif a Ia
réglementation des rejets dans le milien réceptenr.

Vi le décret n° 89-1047 du 28 jullet 1989, fixant
les conditions dutilization des eaux unsées traitées a
des fins agricoles, tel que modifié par le décret n® 93-
2447 du 13 décembre 1993,

Vo le décret n® 90-2273 dun 25 décemibre 1990,
portant statut des experts contrlenrs de 'agence
naticnale de protection de 1'environnement,

W le décret n® 93-2120 du 25 octobre 1993, fixant
les conditions et les modalités d'imtervention du fonds
de dépollution tel que modifié par le déeret n® 2005-
2636 du 24 septembre 2005,

Vo le décret n® 94-18385 do 12 septembre 1994,
fixant les conditions de déversement et de rejet des
eaux résiduaires autres que domestiques dans les
réseqimx dassainissement implantés dans les zones
d'infervention de 'office national de ['assaimissement,

Vi le décret n® 94-2050 du 3 octobre 1994, fixant
les conditions de raccordement aux réseaux publics
d'assainissement dans les zomes dintervention de
l'office national de l'assainissement. tel que modifie
par le déeret n° 2001-1534 du 23 juin 2001,

Wi le décret 0¥ 95916 du 22 mai 1995, fixant les
attributions du ministére de l'industrie, tel que modifié
et compléteé notanmment par le décret gouvernemental
n” 2016-294 du 9 mars 2016,

Vo le décret n® 2000-2339 du 10 octobre 2000
fixant la liste des déchets dangerew

Vo le décret n® 2005-1991 duo 11 jullet 2005,
relatif a 1'éfude d'impact swr I envircnnement et foant
les catégories d'unités sowmises a 1'émde d'impact sur
l'environnement et les catégories d'umités soumises
aux cahiers des charges,

Vi le déeget 0 2003-2933 do 1% novembre 2003,
fixant les attributions dn ministére de 1environnement et
du développement durable et notanment son article 2,
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Vi le décret n® 2005-3280 du 19 décembre 2005,
fixant les conditions et les procédures doctrol de l1a
concession de financement, de la réalisation et
dexpleitation des ouvrages dassainissement 3 des
personnes privées,

Vi le décret 0 2006-2687 du 9 octobre 2006,
relatif aux procédures d owverure des établissements
dangeremx ou insalubres ou mcommeodes et lewr
exploitation

Vi le décret Présidentiel n® 2016-107 du 27 acit
2018, portant nomination du chef du gouvernement et
de ez membres,

Vi le décret Présidentiel n® 2017-124 du 12
septembre 2017, portant nomination de membres de
gouvernement,

Vi le décret Présidentiel n® 2017-247 du 25
novembre 2017, portant nomunation de membres de
gouvemement,

Vi I'arrété du ministre de 'éconcmie nationale do
20 juillet 19589, portant homologation de la norme
tunisienne relative aux rejets d’effluents dans le milien
hrydrigue

Asvétent

Article premier- Les dispositions du présent arréte
fixent les valewrs limites des rejets d'effluents dans le
milien récepteur.

Art. 2 - Au sens des dispositions du présent amété,
on entend par :

1) Milien récepteur: le nxlien dans lequel on
rejette des effluents et qui inclst le domaine public
maritime le domaine public hydranlique et le résean
public d’assainissement.

- le domaine public maritime tel que défini par 1a
lod spsvizée n® 9573 du 24 juillet 1995,

- le domaine public hydraulique tel que défini par
le code des e,

- le réseau public d'assainissement conyprenant
I'ensemble des ouvrages publics destinés a la collecte
des eaux usées, a lewr tansport. traitement et 4 la
gestion des eanx traitées.

2) Effluents : Tout écoulement d'eaux usées
d’origine domestique ou autre avant ou non subi un
traitement préalable et eévacné directement ou
mndirectement dans le milien réceptenr.

3) Le flux jownalier maximal: la guantité
maximale journaliére des effluents traités rejetés dans

Art. 3 - Les concentrations des effluents dosvent
étre conformes aux valewrs limites pour le milien
réceptenr indiemées i U'annexe 1 du présent arréte.

Pour les installations industrielles qui relévent des
sectewrs d'activités fignrant 4 'annexe 2 du présent
arrété, les concentrations de lewrs effluents dodvent
étre conformes anx valewrs limites indiquées dans Ia
dite annexe.

Les concentrations sont contrdlées sur 1'effluent
brut non décanté et non filtré, sans dilution préalable
ou mélange avec d'autres effluents.

Ast 4 - Pour toutes les activités non couvertes par
les sectenrs dactivités fizurant a amnexe 2 do
présent arrété et pour toutes les stations de trajtement
dont les eaux brutes sont constituées d'un mélange
d’effluents de plusieurs activités, les concentrations de
leurs effluents dorvent étre conformes aux valeurs
limites spécifides 3 I'annexe 1 du présent arréte.

Art. 5 - Les installations industrielles relevant des
sectenrs d’activités mentionnés 3 lannexe 2 duo
présent  amété  doivent effectner les  analyses
perodiques des parameétres indigués dans cette annexe
selon le sectenr augquel elles appartiennent.

Art. 6 - Les exploitants des mstallations industrielles
appartenant a des sectewrs non mentionnés 4 1'annexe 2
do présent amété doivent transmeftre 4 'agence
naticnale de protection de Uemvitonnement la liste des
matiéres preméres utilisées dans Dinstallation et des
parametres analysés ainsi que de la fréquence des
analyses et ce dans vn délai de 6 mods & partir de 1a date
de prommlgation du présent amete.

Les explodtants de ces installations deivent
egalement. le cas échéant présenter aux experts
contrélewrs et des agents assermentés et habilités
relevant du nunistére chargé de Ienvirommement et du
ministére chargé de la santé publique. les justifications
techmiques provvant 1'absence, de certains polluants
figurant a1 annexe | du présent améte.

Art. 7 - Les exploitants des installations
industrielles  appartenant a4 l'un  des secteurs
mentionnés a I'annexe 2 du présent amrété, en cas de
présence prouvée dautres substances polluantes
rejetées dans ses effluents domt les valenrs limites
pour ces substances ne sont pas fixées dans ["annexe 2
du présent arrété dofvent respecter les valeurs limites
indiquées a I'annexe 1 do présent amréte en ce qui
concerne les substances en gquestion

Art. 8 - Les valenrs limites sont appliquées sur la
base de mesures, ef analyses sur des échantillons

préleveés régulidrement sur vingt-gquatre henres 4 1'aide

le milien réceptenr dun dispositif d’échantillonnage.
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LIVRABLE 1: ETAT DES LIEUX

La valenr limite démmssion en fhox est précisée comme
suit - en m3/t de produrt oukg'an on en kgfj ou gl

Les méthodes de prélévement et d'analyse des
échantillons d'effluents dotvent &tre conformes aux
normes fausiennes menticonées a annexe 3 du
présent arrété. En cas d'absence de normes funisiennes
seront appliquées les normes internationales.

Art 9 - Les exploitants des mstallations mdnstrielles, v
comprizs celles relevant des sectewrs  dactivités
mentionngés & Iamnexe 2 dn présent aréte of i rejettent
des effluents dans le milien réceptewr, somt temns de
procéder emme-mémes on de faire procéder 4 travers des
laboratoires spécialisés ame amalyses physico-chimicpes,
bacténiologicues et chimtgues de ses effiments Tes
exploitanis consignent les résnltats des analyses effectnees
dans un registre qu'ils mettent a la disposition des experts
confrolewrs et des agents assermentés et habilités relevant
o numistere charge de enviroonement  ef du ounistérs
chargé de la santé publique.

La fréguence des analyses pour le comfrole des
effluents rejetés dans le milien réceptews est fixée
comme suit ©

a. Une fois par mods an mininmm des échantillons
moyens composes seront préleves sur 24 heures pour
procéder amx  analyses  physico-chimigues et
bactériclogiques powr les paramétres indiqués dans
l'annexe 2 du présent arrété selon le type dactivité, a
savoir © PH. matiéres en suspensions. (ME.S).
demande clumique en oxygéne (DCO). demande
biclogique en oxyvgéne (DBO), conductivité
électrique, chlorure, sodinm  nitrate, nitrite, azote,
phosphore, et les paramétres microbiologiques.

b. Une fois par trimestre aun mininmm  des
échantillons moyens composés seront préleveés swr 24
heures powr procéder aux analyses chimigues de tout
le reste des autres parameétres indiqués dans 1'annexe 2
du présent arrété selon le type dactivité et non visés
dans le paragraphe (a) du présemt article, et
notamment les paramétres suivants: Bore, Cuivre,
Etain. Fer, Manganése. Zinc, Cobalt, Barvum. Argent.

Art. 10 - L'accord pow le raccordement a une
station collective urbaine ou mdustrielle de trastement
des effluents n'est délivré que lorsque 'infrastmctire
collective dassamissement permet de traster l'effluent
industriel conformément a la législation et la
réglementation en vigneur

Art. 11 - Le pumistre chargé de industnie et le
mimistre chargé de Uemvirconement. peuvent accorder
par décision au cas par cas, et pow une durée
déterminée  des  dérogations a application de
I'cbligation de respecter les valewrs lindtes des rejets
des effluents_ et ce aprés avis des ministéres concemes.

Art. 12 - Les mfractions amx dispositions du
présent arrété  sont constatées et poursuivies
conformément 3 la législation en vignenr

Art. 13 - Sont abrogées les dispositions antérienras
contraires au présent arrété et notanwment 1'asrété du
ministre de l'économie mationale du 20 juillet 1989,
portant homologation de Ia norme tunisienne relative
aux rejets d'effluents dans le mulien hydricue.

Art. 14 - Le présent amété prend effet aprés six
mois & compter de la date de sa publication an Journal
Officiel de la République Tonisienne et aprés dix ot
meis pour lapplication des valewrs linmtes des
coliformes fécaux et streptocoques fécaunx fizés dans
le  tableam «dw» relatif aux  parametres
microbiclogiques dans 'annexe 1 du présent arréte.

Art 15 - Le présent arrété sera publié an Journal
Officiel de Ia République Tumsienne.

Tumisz, le 26 mars 2018,

Le ministre de ['indusirie
et des petites ef MOVENNES SNITEPrises
Shim Feriam
Le miniztre des affaives locales
et de 'smvironnement

ERiadh AMonakher

Arsepic, Aluminmm Cadmmm  Cyamwe, Chrome T

trivalent, Chrome hexavalent, Titanivm Antimoine, Ls Chaf du Gouvernsment

Mickel, Sélénivm. Mercure, Plomib. Youssef Chahed
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ANNEXE 1

Rejet dans le Domaine public maritime, hydraulique et réseau public d'assainissement

a) Matiéres en suspensions (MLE.S), demandes chimique et biechimique en oxygéne (DCO et DBO)

Rezean public
Paramétres Domaine public maritime (DPA) | Domaine public hydranlique (DPH) d*aszainizzement
(KPA)
& 30 « 30
* 40 51 le flux jowmalier maximal | » 40 51 le flux jownalier maxmmal
. nexcede pas 15 kg n'excede pas 13 kg)
Matiéres en . - . .
) * 30 dans le cas dune statton | * 50 dans le cas dume station
Suspensions . .. . 400
MES) (me/l) d'epuration par lagunage avec un | d'épwation par lagunage avec un
SEelimE flux jowrnaler maxmmal n'excede | flux joumalier maximal n'excede pas
pas 153 kg 15kgh
* 30 « 30
* 40 5 le flux jowmalier maximal | » 40 51 le flux jownalier maxmmal
Demande r'excede pas 15 kg m'excede pas 15 kgij
Biologique en | * 50 dans le cas dune statton [ * 50 dans le cas dume station
Oxygene (DBO:) d'epuration par lagunage avec un | d'épwation par lagunage avec un 400
(mg 0,0 fluxr jowrnalier maximal n'excéde | flux joumalier maximal n'excéde pas
pas 13 kg 15kgh
Demande # 125 ¢ 125
Chimique en |* 1680 =1 le flux jownaher [+ 160 =1 le flux jowmalier maximal 1000
Oxygene (DCOD) maximal n'excede pas 50 kg n'excede pas 50 kg
{mg 0,1}
b) Azote et phosphore
Eeésean
public
Parameétres Domaine public maritime (DPM) | Domaine public hydraulique (DFH) | d'assainisse
memnt
(EPA)
Mitrates NO5-N {mg NO.T) o0 50 o0
Mirrtes NO,-H {mg HO.T) 5 0,5 10
Azote kyeldahl MiE 30 5 100
{mg N/T)
Phosphore total. Pt (mgT) 2 2 10
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LIVRABLE 1: ETAT DES LIEUX

¢) Autres paraméires

Eeészeau public

Paramétres Er_plj@'iiiﬂn Domaine public Domaine public 4" a==ninisement
des résultats maritime (DFAL) | hydraulique (DPH) (RPA)
Température mesurée au moment du|p o oo Colne (°0) 35°C 25°C 35°C
prelévement
, mzll
Couleur Echelle au 100 70 fixer selon la cas
platine cobalt
pH 65=pH=83 65=pH=83 65=pH=9
Matieres décan- tables ml/] aprés 03 0.3 5ans eXIZence
2 heures
Chlomwres - CI7 mz] TINS eXIgence 00 700
Conductivite uSicm S30s eXlgence 5000 5000
Chlore actaf: Cl; mg CL/1 0.6 0.6 1
Bioxyde de chlore - 10, mgl 0.2 0.2 0.5
Brome actif : Bz mgz] 0.2 0.2 1
Sulfate : 50, mgl 1000 600 500
Magnésium - Mg mz] 2000 300 300
Caleum - Ca mgl SANS eXIgence 00 SAns eXlZence
Potassium : K mgl 1000 50 50
Sodmm : Na mgl 5305 eXIgence 00 1000
Fer+Aluminium : Fe+Al mg'l 5 5 10
Sulfures : 5= mgl 2 1 3
Fluorures dissous : F mg] 3 3 3
Indice de Phénols mgl 0.5 05 1
Graisses et hwles sapomfiables mgl 10 10 30
Hydrocarbures aliphatiques totaux
{(bmles, graisses et goudron) d'origine mgl 10 2 10
Minerale
5 5 vl-
D e O T g 2 1 ;
Bore : B mgl 20 24 24
Crvre - Cu mz] 2 2 2
Etain : Sn msz] 2 2 2
Manganese : Mn mgl 1 1 1
Zine : Zn mg/l 5 5 5
Cobalt : Co mg] 0.5 0.5 0.5
Baryum - Ba mz] 10 0.7 10
Argent : Ag mg'l 0.1 0,1 0.1
Arsenic : As mz] 0.1 0.1 0.1
Cadomuum - Cd mg/l 0,01 0,01 0.1
Cvanure : N mgl 0.1 0,1 0.5
Chrome hexavalent :Cr"’ mg/l 0,1 0,05 0.5
Chrome trivalent - Cr'" mg] 0.5 0.5 1
Antimoine : Sh mgl 0.1 0,1 0.2
Mickel : M mg'l 1 02 1
Selémum - Se mz'l 0.5 0.05 1
Mercure : Hg mgl 0,005 0,005 0,01
Plomb : Pb mgl 0.5 0.1 1
Titane : T mgl 1 1 2
C umpc.e(_jjlﬂ}:u;ganque. halogenas mel 1 1 1
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LIVRABLE 1: ETAT DES LIEUX

dy Parameétres microbiologigues

Eezean public

E . i ) Domaine public
Parameéires Tpres Dml,]:me :Il::ll;} hyvdraulique d'azsainiszement
des résuliat maritime 1
es résultats (DPH) (RPA)
Coliformes facaux NPP " par 100 ml 2000 2000 —
Streptocogues fecaux MNPP par 100 ml 1000 104040 —
Salmonelles NPP par 100 ml Abzence Albsence —
Vibnons choléngues HFP par 100 ml Abzence Abzence —
. . Movenne )
(Euf: de Nématodes infestmanx ) N = 1/100]) mal = 1/1000 ml —
anthméhque
™) pombre le plus probable
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ANNEXE 3 : LA NORME 'REUT" NT 106.03

NORME TUNISIENNE NT 106.03 (1959)

PROTECTION DE L’ENVIRONNEMENT

UTILISATION DES EAUX USEES TRAITEES A DES FINS AGRICOLES
SPECIFICATIONS PHYSICO-CHIMIQUES ET BIOLOGIQUES

Parameétres Concentration maximale
admissible
Ph 65-8.5
Conductriteé électrique (CE) TOO0 uS/cm
Demande chimique en oxygéne (D) S0 mg 3271 {a)
Demande biochimigue en oxygene  (DBOS) 30 mg 021 (b}
Matiere en suspension (MES) 30 mgl ()
Chlorures  {C1) 2000 mg'l
Fluorarez  (F) 3 mg'l
Organochlores 0.001 mg'l
Arsenic (As) 0.1 mg']
Bore (B) 3 mz'l
Cadmium  {Cd) 0.01 mg/1
Cobalt (Ca) 0.1 mg'l
Chrome {Cr) 0.1 mg/1
Cunvre (Cu) 0.5 mg'l
Far (Fe) 5 mz'l
Manganese (Mn) 0.5 mg'l
Mercure (He) 0.001 mg'l
Mickel (M1} 02 mg/1
Plomb (Ph} 1 mg']
Sélénium (Se) 0.03 mg'l
Zine {(Zn) 5 mg/1
Movenne anthmétique des oeufs =171
de nemathodes intestinanx

{a) :sur movenne de 24 heures

(k) : sauf dérogation parheunhare
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ANNEXE 4 : FICHE DE LECTURE - ETUDE DE
REHABILITATION DU PPI (2014)

TITRE : Etude de réhabilitation du périmetre irrigué Zaouiet Sousse — Etude de faisabilité
(version provisoire)

ANNEE(S) : Aolt 2014

COMMANDITAIRE : | CRDA de Sousse

AUTEUR(S) : Bureau d'études et d'assistances techniques agricoles (BEATA PLUS)

FINANCEMENT (le cas | Ministéere de I'Agriculture tunisien
échéant programme
international) :

NIVEAU - International
GEOGRAPHIQUE : - National

- Régional
- Local

ROOO

TYPE D'ETUDE : - Plan stratégique
- Etude de faisabilité

- Etude économique
- Avant-projet

- Projet

- Etude d'impact

- Retour d'expérience
- Autre...

OooooOoxRO

OBJECTIFS DE - Propositions de réhabilitation et d'intensification du périmétre
’ . - Proposition d'une deuxiéme tranche de réseau de drainage
L'ETUDE : , . ) R e :
- Etude d'extension du réseau (systéme d'irrigation et drainage) sur 52 ha

METHODE - Diagnostic détaillé des aménagements hydrauliques
EMPLOYEE : - Etude pedologqu.Je
- Etude topographique
- Dimensionnement et chiffrage des travaux de réhabilitation, drainage et
extension

- Préconisation de mesures d'accompagnement

- Prévision des résultats (évolution des surfaces et du taux d'intensification)

- Calculs économiques de rentabilité (TRI, VAN, RBC)

- Evaluation et décomposition du prix de revient des EUT, comparaison avec le
prix de vente

CONCLUSIONS : - Projet final : PI 220 ha oliviers, 37 ha de terrain nu, 233 exploitants, 405 parcelles

- Colt des aménagements hydrauliques projetés 2 340 kDT (dont 1 230 pour le
réseau d'irrigation, et 1 110 pour le réseau de drainage), soit 9 000 DT/ha

- Cout financier global 3 490 kDT (2 340 pour I'extension, 920 pour la
réhabilitation, 230 pour les investissements en oliviers ou équipement a la
parcelle)

- Reste a charge des bénéficiaires 912 DT/ha
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- Récupération du capital investi en année 7 (financier) et 6 (économique)

- TRl de 18.77% (financier) et 21.3% (économique)

- Prix de revient réel de I'eau compte-tenu des dépenses du projet 281
millimes/m3, dont 106 pour les frais de fonctionnement du réseau

AUTRES - Historique du projet de Pl Sousse Zaouiet : projet d'élevage bovin laitier en
. 1987, mais difficultés importantes pour cause d’hydromorphie (premier

ERMENESEES épisode de drainage sur 100 ha en 2005)

- Branchement des agriculteurs par conduites en PET ou PVS de différents
diametres sur les sorties de bornes, ventouses ou vidange

- Mesures d'accompagnement préconisées (fumure organique, calendrier
d'irrigation, vulgarisation)

- Les 52 ha supplémentaires sont en fait une régularisation de surfaces
actuellement déja irriguées par piquage sur le réseau

- Taux d'exploitation annuel considéré a 100% des la premiéere année du
projet (irréaliste ?)

- Quelques données sur les taux d'exploitation : en juillet (mois de pointe)
15% en 2011, 14% en 2012 et 26% en 2013 ; sur I'année 8% en 2011 et
2012, 12% en 2013

- 37 ha de terrains nus identifiés, sur lesquels il est proposé de planter de
I'olivier

- Diagnostic environnemental tres light...
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ANNEXE 5 : L'EPIDEMIOLOGIE ET LE RISQUE SANITAIRE LIE
A LA REUT EN TUNISIE

Les données épidémiologiques

Le systeme de surveillances des maladies hydriques en Tunisie n’est pas en mesure de déceler
d'une facon précise l'origine de l'infection qui reste en général tres disparate quant aux
vecteurs de transmission (eau, aliment et air) et aux respects des conditions d’hygiéne le long
de chaine « de la fourche a la fourchette ».

Les données actuellement disponibles sont d'ordre régional. Ainsi sur la période de 2011 a
2015, le nombre de cas déclaré de I'hépatite virale (HVA) au niveau de toute la Tunisie s'éleve
a 2623. Le taux d'incidence du HVA au gouvernorat de Sousse (138 cas) est relativement
moyen par rapport au reste du pays (827 cas), Sfax (319 cas), Monastir (170 cas). (10)

Pour I'année 2017, la région de Sousse garde toujours la méme position avec un nombre de
cas déclaré voisin de 30.
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Figure : Taux d'incidence d'HVA par gouvernorat en 2017 et par 100000 habitants (Données
MDO, DSSB) (10)

Les analyses réalisées sur les eaux usées, lors de I'enquéte nationale de prévalence des
Hépatites Virales A, B & C en Tunisie (2014-2015) ont montré qu’au niveau de la STEP de
Zaouiet Sousse Sud 50% des EUT contiennent le VHA.

Tableau : Détection du VHA dans les eaux usées

% éechantillons positifs en VHA

Type d'échantillon Eau usée brute Eau usée traitée

STEP

Kairouan 69,2% (18/26) 34,6% (9/26)

Zaouiet Sousse 64,3%(18/28) 50% (14/28)

Dekhila 74,1%(20/27) 77,8%(21/27)

o
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Sahline 32,1%(9/28) 18,5%(5/27)
Jammel 96,3%(26/27) 22,2% (6/27)

Cependant la fievre typhoide sévit encore a I'état endémo épidémique avec une incidence
nationale faible (0,32 cas pour 100 000 habitants les 5 dernieres années) et une moyenne de
35 cas sporadiques notifiés/ an. En 2016 le nombre de cas enregistré au niveau de la région
de Sousse ne dépasse pas les trois.
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Figure : Distribution du nombre de cas de fievre typhoide par Gouvernorat et par an de 2012
a 2016 (Données MDO, DSSB) (10)

L’analyse des risques associés

Cette analyse s'intéresse aux risques associés en partie développée dans les paragraphes
ultérieurs et n'intégre les différents maillons de la filiere de l'irrigation avec les EUT que du c6té
défaillances contribuant a 'augmentation du risque.

Ainsi, I'exposition humaine aux substances chimiques et aux pathogénes est évaluée par
contact direct avec les EUT et par transfert dans la chaine alimentaire a partir des eaux usées
puis le sol et de I'absorption ces substances par les plantes et enfin de la consommation des
produits agricoles par I'homme.

Les risques liés aux produits végétaux et aux produits d’origine animale

Les risques liés aux produits végétaux et aux produits d'origine animale restent toujours
présentes compte tenu des pratiques d’'hygieéne défaillantes et des contaminations possibles
le long de la chaine trophique.

L'absence de données qualitatives et quantitatives concernant les produits agricoles issus du
périmeétre de Zaouiet Sousse rend difficile de se prononcer sur les risques encourus.

D'un autre coté I'examen des données épidémiologiques ne met pas la région de Sousse en
téte des régions endémiques pour les maladies d'origine hydriques.
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Pour une vision prospective nous considérons que la contamination microbiologique est
gérable. Cependant, la bioaccumulation des toxiques dans les tissus des végétaux et des
produits d'origine animale, nécessite des mesures de gestion plus efficaces compte tenu du
fait que :

- Ces toxiques ont des effets a long termes méme tres faibles doses.

- Ces toxiques restent dans l'organisme vivant et ont des effets conjugués (ou effet
cocktail).

- La persistance de ces toxiques dans les sols et les eaux.

Les risques liés a I'accumulation des polluants dans le sol.

Comme cité plus haut I'état zéro des concentrations en métaux n’est pas disponible. Mais les
analyses réalisées sur trois parcelles montrent que les concentrations en ETM sont en dega des
normes. L'absence de données sur la migration des polluants vers la nappe représente aussi
un handicap pour compléter le bilan de la cinétique de ces ETM.

D'un autre c6té, compte tenu des faibles concentrations des métaux dans les EUT nous
pouvons considérer que les risques sont faibles mais a prendre en compte aussi.

Schéma actuel de I'organisation des contréles

La reglementation tunisienne a précisé le role de chaque intervenant en matiere de contrdle et
de surveillance de la filiere de réutilisation des EUT dans le domaine agricole. Ainsi les quatre
principaux intervenants interviennent selon deux logiques ;

- Le producteur (ONAS) et de l'utilisateur (CRDA) interviennent dans une logique
d'autocontrole.

- Les services du ministere de la santé (DHMPE) et 'ANPE interviennent dans une logique
de controle officiel et ont un regard sur les résultats d'autocontrole exercé par les deux
premiers.

L'insuffisance majeure de cette organisation est I'absence de coordination et d'échange
d'information entre les différents intervenants malgré que les textes reglementaires
recommandent une concertation permanente entre les différents intervenants.

En ce qui concerne les aspects sanitaires le contrdle et la surveillance de la réutilisation des
EUT en agriculture fait appel a trois types d'intervention :

- Linspection in situ des conditions hygiéniques liées aux pratiques.
- L'éducation sanitaire des manipulateurs
- Les analyses de laboratoire des eaux et des cultures.

Une concertation permanente entre les différents intervenants est instaurée par les textes
reglementaires pour garantir la maitrise des risques a tous les niveaux.

Le tableau suivant résume les exigences stipulées par les différents textes reglementaires, les
parties qui y sont concernées et les fréquences de contrdle.
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Comme cité précédemment (paragraphe : 3.5.1) trois constats marquent la situation
actuelle :

La fréquence et la consistance des contrdles ne se font pas selon les exigences

reglementaires

Une absence totale de contréle analytique des cultures irriguées avec les EUT.
Une absence ou insuffisance de concertation entre les parties concernées

La faute de moyens et de budget nécessaire est toujours évoquée par tous les intervenants.

Cependant, une meilleure coordination, une répartition des réles, la mise en place d'une base
de données partagée et un systeme d'alerte peuvent combler une grande partie de ces
défaillances.

Tableau 7 : Les exigences réglementaires en matiére de controle de la réutilisation des EUT.Etape de la filiere

Reference réglementaire Exigence sanitaire Autorité
Consistance Fréquence responsable
de controle
Arrété du ministre des affaires pH, DBOS5, DCO, MES, Na, Cl, NH4+, CE, NO2, NO3, NTK, P.t. | Une fois par | Les services
locales et de I'environnement et - - - - - - mois au des
du ministre de I'industrie et des Les parametres microbiologiques : Coliformes fécaux, minimum ministéres
5 etites et movennes entreprises du Streptocoques fécaux, Salmonelles, Vibrions cholériques, charaés de
s P ye P Eufs de Nématodes intestinaux arg
3 26 mars 2018, fixant les valeurs - - I'environnem
3 limites des rejets d'effluents dans Ar, B, Cd, Cr (3et4), Fo, Cu, Fe, F, Mn, Hg, Ni, Zn, Cl, Se, Pb, U.ne fois par ent et de la
a le milieu récepteur (DPM, DPH, sn, Br, A?’ Al CN’, Ti, Sb, L, trl'm'estre av | santé
RPA) Composés organiques halogénés (AOX) minimum
Ces parametres varient selon le type d'activité industrielle ou
domestique.
Le décret n° 93 — 2447 du 13 pH, DBOS5, DCO, MES, Na, Cl, NH4+, CE Minimum: Les services
décembre 1993, (modifiant le une fois par des
décret du 28 juillet 1989) fixe les mois ministeres
modalités de prélévement et la Ar, B, Cd, Cr, Co, Cu, Fe, F, Mn, Hg, Ni, Zn, Cl, Se, Pb, les Minimum: chargés de
fréquence des analyses pour les organochlorés une fois par | l'agriculture,
différents parametres globaux de semestre de
la pollution. CEufs d’helminthes, Une fois I'environnem
La norme NT 106-03 relative a la tous les 15 entetdela
réutilisation des EUT en jours sante
agriculture. (Arrété du ministre de | Contréle biologique et physico-chimique des cultures Non précisé | Le ministére
I'Economie Nationale du de la sante
28/5/1930) La norme NT 106-03 fixe les spécifications physico-chimiques, biologiques et les valeurs
c limites des paramétres des EUT.
2 Arrété des ministres de L'irrigation par les eaux usées traitées des cultures autorisées | Permanent Les services
2 I'agriculture, de I'environnement et | doit cesser au moins deux semaines avant la récolte. des
s de I'aménagement du territoire et Le paturage direct est prohibé sur les périmétres irrigués par ministéres
2 de la santé publique du 28 les EUT. chargés de
septembre 1995, approuvant le Les cultures qui seront destinées a I'alimentation du bétail, I'agriculture,
cahier des charges fixant les doivent subir une durée de stockage suffisamment longue de
modalités et les conditions pour minimiser les risques de contamination. I'environnem
particulieres de I'utilisation des Les fruits tombant au sol ne doivent étre ni consommés ni entetdela
eaux usées traitées a des fins vendus. sante et les
agricoles. Les employés : organismes
- Port d'une tenue de travail réservée a la manipulation de chargés de
ces eauy, la
- Respect des regles d'hygiéne individuelle distribution
- Vaccination contre le tétanos et toute autre vaccination des EUT.
décidée par les services sanitaires,
- Examen médical et toute investigation biologique
nécessaire au moins une fois par an
@
Institut Méditerranéen de I'Ean
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LIVRABLE 1: ETAT DES LIEUX

Le code des Eaux (loi n° 75-16 du
31 mars 1975): I'article 106

L'utilisation des EU brutes et I'irrigation des cultures
consommables crues par les EUT est interdite.

L'arrété du ministre de I'agriculture
du 21 Juin 1994 fixant la liste des
cultures qui peuvent étre irriguées
par les eaux usées traitées,

Production agricole

Les cultures industrielles dont le coton, le tabac, le lin, le
jojoba, le ricin et le carthame

Les cultures céréaliéres : blé, orge, triticale et avoine ;

Les cultures fourragéres : bersim, mais, sorgho fourrager et
vesce ;

Les arbres fruitiers: dattiers, agrumes, vignes.

Les arbustes fourragers : acacia, atriplex

Les arbres forestiers ;

Les plantes florales a sécher ou a usage industriel : rosier, iris,
jasmin, marjolaine et romarin.

Permanent

Les risques liés a la surveillance et au contréle

Au regard, des exigences reglementaires, les outils de maitrise des risques sanitaires sont
jugées plutot défaillants sur I'ensemble des maillons :

e Lafréquence des analyses est non respectéeet le contréle est non exhaustif.
e L'échange d'informations est presque absent.
e Pas de plan efficient de surveillance.

e Pas de systeme d'alerte et de riposte interactif.

Cette situation peut étre a l'origine d’émergence de I'ensemble des risques associés et sera
considérée dans la prochaine phase.

N
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