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1 Introduction
1.1 Contexte

®m La Tunisie est un pays a climat semi-aride, caractérisé par une forte variabilité des pluies
dans l'espace et dans le temps.

Le développement rapide de la demande en eau, pour les usages domestiques, industriels,
touristiques et surtout de I'agriculture, a conduit les autorités tunisiennes a mettre en place
une politique soutenue d'aménagement des ressources hydrauliques depuis plusieurs
décennies. Cet effort considérable de mobilisation des ressources en eau a joué un role
déterminant dans la maitrise et |'atténuation des impacts économiques et sociaux des
sécheresses qu'a connus le pays particulierement durant les 15 derniéres années.

Dans l'avenir, le pays va connaitre un déficit entre les ressources en eau mobilisables et les
besoins en eau potentielle. Ce déficit ne peut étre comblé que par les économies d'eau ou le
recours aux ressources non conventionnelles.

La préservation et I'économie de l'eau est une priorité aux plans de développement
économique et social de la Tunisie qui nécessiteront de grands efforts de sensibilisation
auprés de tous les usagers en particulier auprés des irrigants qui restent les gros
consommateurs ainsi que les usagers d'eau domestique.

Les eaux usées traitées (E.U.T.) constituent, aprés un traitement approprié, une ressource
susceptible d’accroitre substantiellement les ressources en eaux disponibles et pourraient
jouer un rOle non négligeable dans une perspective de rareté croissante des eaux
conventionnelles.

Bien planifiée, l'utilisation des eaux usées traitées (EUT) soulagera les problemes de la
pollution des eaux de surface et des nappes peu profondes. Elle contribuera a la
conservation des ressources en eau conventionnelles mais aussi offrira des avantages
importants dus a la présence des éléments nutritifs pour le développement des plantes.

Aujourd’hui seuls 30 % des volumes produits peuvent étre réutilisés suite a des contraintes
économiques (éloignement des zones potentielles d'irrigation, pompage excessif...),
techniques (salinité élevée pour des eaux a dominantes industrielles...) ou sociales (refus
des agriculteurs). Par conséquent, malgré tous les encouragements a cette réutilisation,
particulierement au plan tarifaire, les utilisateurs potentiels restent encore réticents vis-a-
vis des EUT.

Les superficies irriguées a partir des EUT totalisent un peu moins d’une dizaine de milliers
d’hectares avec une grande majorité destinée a l'agriculture : 8035 ha de PI alimentent une
liste restrictive de cultures prévues par la réglementation tunisienne (production fourragére,
céréaliere et arbres fruitiers dont les oliviers) ; le reste des eaux usées contribuent a
I'irrigation de golfs et de zones vertes.

D’une part, les périmeétres irrigués ne sont pas valorisés au mieux et d’autre part, I’'Etat est
en train de programmer des projets de grande envergure pour étre réalisés a moyen et a
long terme. Le co(it des aménagements hydrauliques et leur exploitation est relativement
élevé et nécessitent une rentabilisation et une pérennisation a lissue d’une bonne
connaissance de la part des agriculteurs de la valeur ajoutée de cette ressource en eau non
conventionnelle.

L'exploitation des eaux usées traitées, figure parmi les orientations de la stratégie nationale
de mobilisation des ressources en eaux. Une mobilisation significative des EUT reste
cependant une tache difficile, obéissant a un long processus qui doit étre conduit avec
précaution et discernement.

m Parallelement a la problématique des EUT, les boues de STEP d’abord utilisées comme
amendement en agriculture, ont été abandonnées en 1998 a titre préventif, en I'absence de
réglementation cadrant leur utilisation.
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La norme tunisienne NT 106.20 de décembre 2002 ainsi que l'arrété du 29 décembre 2006
permettent aujourd’hui de cadrer leur utilisation dans le domaine agricole.

Afin de remédier a la situation alarmante (grande production des boues), I'ONAS a élaboré
une étude d’un plan d’action pour la gestion des boues d’épuration (2006-2007). Cette
étude a défini et développé trois grandes filieres d’élimination et /ou valorisation suivantes:

1. Une filiere noire relative a la mise en décharge mixte ou en mono-décharge,
2. Une filiere rouge relative a la valorisation énergétique (cimenterie),

3. Une filiere verte relative a la valorisation agricole et/ou la réhabilitation des sols
dégradés et la lutte contre la désertification.

Etant donné que les boues séches présentent une valeur agronomique importante, dont le
sol et les plantes ont besoin, et vu l|'expérience internationale dans le domaine de
I'utilisation des boues en agriculture, cette utilisation - a savoir la filiére verte - constitue la
solution environnementale, durable et la plus économique.

Un projet démonstratif de Valorisation des boues de STEP dans l'agriculture tunisienne,
porté par le Direction Générale de la Production Agricole en partenariat avec la GIZ
(coopération allemande) ouvre de nouvelles perspectives a ce produit dont la gestion
actuelle (stockage, évacuation) reste difficile. Ce projet démonstratif (intitulé projet VBRDA)
a été initialisé en 2006-2007 avec |'épandage de 10 parcelles agricoles a partir des boues
produites par 12 STEP conformes a la norme NT 106.20 Aprés des résultats encourageants
et marqués par une amélioration de la fertilité des sols (augmentation du potassium,
diminution de l'acidité, amélioration de |'activité biologique du sol) le programme a su rallier
une trentaine d’agriculteurs (correspondant a 2 520 Tonnes de boues et environ 230 ha
épandus).
Les axes d’intervention de ce projet sont :
- la gestion sécurisée, c’est-a-dire |'appui au développement d’'un systéme de gestion
des risques avec les organismes intervenant des autres ministéres (santé publique et
environnement) liés a |'utilisation des boues résiduaires dans |'agriculture.

- la généralisation/extension de la valorisation des boues dans l'agriculture, c’est-a-
dire I'appui au développement d’un plan directeur concerté et d’un plan d’action pour
I'extension, basés sur les résultats des études de I'ONAS (analyse des potentiels, des
guantités et qualités des boues pour la filiéere verte et des surfaces agricoles
appropriées).

®m |La deuxiéme phase du Projet d’'Investissement dans le Secteur de I’'Eau (PISEAU II) est
un programme formulé sur 5 ans, cofinancée par la BAD, la Banque Mondiale, I’Agence
Francaise de Développement et le Gouvernement Tunisien. Ses objectifs sont :

- de promouvoir une gestion efficace par les irrigants et un fonctionnement amélioré
des périmétres irrigués en Tunisie ;
- d'améliorer I'accés a I'eau et son utilisation par les populations rurales

- de permettre au Ministére de I’Agriculture ainsi qu‘aux autres acteurs, une meilleure
prise de décision intégrée des ressources en eau en Tunisie.

Le PISEAU II a pour vocation de promouvoir une gestion efficiente et intégrée tant des
ressources en eaux conventionnelles (i.e. mobilisables par barrages, lacs collinaires, forages
et puits de surface) que des ressources en eau non conventionnelles (eaux usées et
saumatres), afin de rendre la Tunisie plus en mesure de relever le défi de la raréfaction des
ressources en eau de qualité auquel elle est confrontée. Il se veut un outil de gestion de la
rareté de l'eau a travers un ancrage de la participation des bénéficiaires a la gestion des
ressources et des infrastructures et la promotion de systémes de tarification appropriés.

La mission d’élaboration d’'une stratégie nationale de communication et de sensibilisation
des EUT et des boues de STEP s’inscrit dans ce contexte.
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1.2 Objectifs de la mission

Consciente de l'intérét environnemental de I'utilisation des EUT et des boues résiduaires des
STEP en agriculture, du contexte de stress hydrique auquel le pays est assujetti (et qui ne
cesse de s’amplifier sous l'effet des changements climatiques) pour lequel I'usage des EUT
en agriculture pourrait atténuer les effets, et afin de soutenir les efforts de sensibilisation
entrepris par les différentes institutions pour encourager les agriculteurs (aussi bien usagers
ou futurs usagers) a l'usage des EUT et des boues des STEP, la DGEQV a confié au
groupement des bureaux d'études CID et Asconit Consultants la mission d’élaboration de la
stratégie nationale de communication et de sensibilisation a l'utilisation des EUT et des
boues des STEP en agriculture et l'initiation des activités de sensibilisation a |’échelle
régionale.

Cette stratégie s’appuie sur la méthode CIV (Campagne Intensive de Vulgarisation) et se
décompose en 4 phases :

- Phase 1: Evaluation de la situation actuelle de la réutilisation des EUT et la boue des
STEP et enquéte CAP1.

- Phase 2 : Elaboration de la stratégie et du plan d’action pour sa mise en ceuvre.
- Phase 3 : Réalisation et initiation des activités de sensibilisation au niveau régional.
- Phase 4 : Evaluation de I'impact de la campagne (CAP2).

Le présent document constitue le rapport de I'étape 1. Il traitera principalement les
deux volets suivants :

Voletl : Evaluation de la situation actuelle de la réutilisation des EUT et la boue des STEP.
Ce volet rappelle les éléments de la situation actuelle de I'utilisation des EUT en irrigation et
des boues en amendement agricole. Il s’appuie en grande partie sur des éléments
bibliographiques (voir liste des documents en annexe 1), des entretiens semi structurés
menés avec les responsables des différentes institutions opérant dans le secteur des EUT et
des boues des STEP, et des informations collectées soit directement sur terrain soit a partir
du questionnaire d'enquéte.

Volet 2 : Résultats de I'enquéte CAP1.

Cette enquéte s’est déroulée du 17 ao(t au 5 septembre 2013 et a touché un échantillon
représentatif d’agriculteurs, usagers ou futurs usagers des EUT et des boues des STEP.
Cette enquéte a permis de cerner les déficits de connaissance, d’attitude et de pratique des
agriculteurs et d’identifier les canaux de communication opportuns susceptibles d’assurer
une meilleure diffusion des messages de sensibilisation.

A noter que nous n‘avons pas réalisé dans cette premiére phase de la mission de visites de
terrain pour des agriculteurs/GDA (visite pour certains agriculteurs de PI par les EUT ou de
parcelles valorisant les boues de STEP). Il nous semble en effet plus opportun, de réaliser ce
type de démarche dans le cadre de la phase 3 (réalisation et initiation des activités de
sensibilisation au niveau régional), la phase 1 étant réservée a |'état des lieux de la
situation initiale.

2 Champs de lI'etude

La présente mission intéressera les agriculteurs usagers ou futurs usagers des EUT et des
boues en agriculture. Ces agriculteurs sont répartis dans les différentes régions
géographiques du pays a savoir le Nord, le Centre et le Sud.

Pour les EUT, les agriculteurs usagers sont ceux bénéficiaires des PI EUT. Il s’agit de 2 359
irrigants (dont 7 SMVDA/OTD).

Les futurs usagers des EUT sont ceux concernés par les projets de création ou d’extension
des PI EUT. Ils regroupent 1128 agriculteurs répartis comme suit :

La localisation administrative ainsi que I’effectif sont présentés dans le tableau ci apreés.
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initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale

Tableau 1: Effectif et répartition des usagers actuels des EUT

Noms des Nombre de bénéficiaires
L1z . secteurs
Gouvernorat Délégation .
(imada)
couverts
agriculteurs | SMVDA/OTD
KAIROUAN Kairouan Draa Tammar 15
MONASTIR Sayada Bouhjar 15
MONASTIR Ouerdanine Ouerdanine 26
SFAX Tina Hajeb 4 3
SFAX Hancha Hancha 15
SOUSSE Msaken Cité Ennour 160
SOUSSE Sousse Riadh | Zaouiet Sousse 208
KASSERINE Kasserine Sud | Mkimen 57
KASSERINE Sbeitla Sbeitla 1
ARIANA Raoued Borj Touil 917
ARIANA Soukra Soukra 76
BEN AROUS Mornag Mornag 50
BIZERTE Bizerte Sud Sidi Ahmed 12
NABEUL Dar Chaabane | Dar Chaabane 592
NABEUL Kélibia Kélibia Ouest 1
BEJA Béja Sud Maagoula 19
BEJA Medjez El Bab | Jédidi 2
KEF Kef Ouest Oued Rmel Sud 20
SILIANA Siliana Nord El Arab 23
GABES Gabés Ouest | Bouchemma 20
GABES Hamma Bechima 12
MEDENINE Midoun Beni Maagel 36
Médenine Hassi
MEDENINE
Sud Médenine 39
GAFSA Ksar Al Aguila 34
Total 2352 7

Source : DGGRE
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Tableau 2 : Effectif et répartition des usagers potentiels des EUT

Désignation Nombre de
du (g s Superficie
Type de | bénéficiaires
Gouvernorat | Délégation Secteur périmeétre Pl
irrigué
projeté actuel | projeté | actuelle | projetée
Zaghouan Zaghouan |Zaghouan Zaghouan création 12 50
Zaghouan El Fahs Oued El Khadhra El Fahs création 17 40
Talbet
. . . . Meghzal .
Médenine Midoun Sedouikech (erba extension 36 62 51 63
Aghir)
Hmaiem,Bouragba,El
Mannouba | Mornaguia | Fejja, Manzel Hbib, | Mornaguia | création 50 3146
El Attar
Sfax Sfax Nord Sakiet Eddaier, El Sidi création 12 400
Amra Mansour
El Hajeb Sfax Sud Hajeb, Sidi Abid El Hajeb extension 4 18 452 400
Borj Touil 917
Ariana Raoued J . Borj Touil extension | (bénéf 3145 265
(extension)
actuel)
Total 1128 4364
Source : DGGRE

Pour les boues la population visée par I'étude regroupe :

e Les usagers actuels qui sont ceux ayant adhéré a l'expérience pilote menée par le
projet VBRDA et dont l'effectif arrété en 2010 est de 30 agriculteurs et qui dépasse
actuellement les cinquantaines.

e Les usagers potentiels qui ont été définis comme étant les agriculteurs situés dans
les secteurs limitrophes ou avoisinants les STEP dont les boues résiduaires sont
jugées conforme pour l'usage agricole.

3 Situation actuelle

3.1 Contexte institutionnel

a) Les institutions en charge de I'Environnement

* Le Ministere de I'Equipement et de I’'Environnement (Secrétariat d’Etat a
I’Environnement) est responsable de la conception et de la mise en ceuvre d’'une
politique nationale de la protection de I'environnement. Les institutions sous tutelle du
Ministére, pouvant étre concernées par la réutilisation des eaux usées et/ou |’épandage
des boues sont la DGEQV, I'ONAS et I'ANPE.

= Au sein de ce Ministére, la Direction Générale de I'Environnement et de la Qualité
de la Vie (DGEQV) a pour mission d'évaluer la situation générale de I'environnement, de
proposer les grandes orientations de la politique nationale en matiére de protection de
I'environnement et d'amélioration de la qualité de la vie et d'élaborer les plans d'action
pour la conservation des ressources naturelles, la réduction ou I'élimination de tous les
phénomeénes de pollution. La DGEQV est chargée notamment de :
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L'élaboration et du suivi des plans d'action pour la conservation de I'environnement
et la lutte contre les nuisances ayant un impact négatif sur les ressources naturelles
et biologiques, sur les sites, les paysages naturels et sur le cadre de vie du citoyen,
et ce, en coordination avec les ministéres concernés.

Recenser les sources de pollutions de toutes formes et élaborer le cadre, les
concepts généraux et les programmes d'intervention pour la prévention de
I'accroissement du volume des rejets engendrés par les activités économiques.

Coordonner et suivre I'application de la réglementation relative a la prévention de la
dégradation du milieu naturel et de la qualité de la vie et a la prévention, a la
réduction et a I'élimination des déchets et émissions polluants.

Assister les intervenants et les concernés par la pollution pour résoudre leurs
problémes en matiere d'élimination des déchets et des émissions, les orienter et les
conseiller et simplifier les techniques de traitement des sources de pollution.

Suivre les programmes de coopération internationale pour une participation au
développement de la recherche scientifique en matiére d'élimination des déchets et
pour le transfert et I'utilisation de technologies propres.

Intervenir et assurer le suivi des requétes et des réclamations en effectuant les
enquétes sur les lieux et en proposant les solutions adéquates aux probléemes de
pollution et ce, en coordination avec les autorités et organismes concernés.

= L'ONAS a été créé en vertu de la loi n°® 73/74 en date du 3 aolt 1974, avec pour
mission d “assurer la gestion du secteur de | "assainissement. La loi portant création de
| “Office a été amendée par la loi n°93/41, datée du 19 avril 1993, en vertu de laquelle
I'ONAS est passé du role de gestionnaire du réseau d'assainissement a celui de principal
intervenant dans le domaine de la protection du milieu hydrique et de la lutte contre
toutes les sources de pollution.
L ONAS est un établissement public a caractére industriel et commercial, doté de la
personnalité civile et de | "autonomie financiére. L'ONAS a pour missions :

la lutte contre les sources de pollution hydrique,

la gestion, l'exploitation, |'entretien, le renouvellement et la construction de tout
ouvrage destiné a l'assainissement des villes dont la prise en charge est fixée par
décret,

la promotion du secteur de distribution et de la vente des eaux traitées et des boues
des stations d'épuration,

la planification et la réalisation des projets d’assainissement,

|’élaboration et la réalisation de projets intégrés portant sur le traitement des eaux
usées et |I'évacuation des eaux pluviales.

= L'Agence Nationale de Protection de I'Environnement (ANPE). Créée en 1988,
I’ANPE (loi N°88-91 du 02 Aolt 1988 modifiée par la loi N°92-115 du 30 Novembre
1992) a notamment pour missions de :

Participer a I'élaboration de stratégies nationales en matiére de lutte contre la
pollution et de protection de I'environnement.

Agir pour la prévention et la lutte contre toute forme de pollution et de menace a
I'environnement.

Agir en faveur d'une exploitation rationnelle des ressources naturelles en vue d'un
développement durable

Promouvoir les actions de sensibilisation, d'éducation, d'études et de recherches
dans le domaine de la lutte contre la pollution et de la protection de I'environnement.

Evaluer les études d’impact environnementales des projets, conformément au décret
n°: 1991 du 11 juillet 2005, et notamment les études de projet de création de
périmétre irrigués par les eaux usées traitées.
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Le Centre International des Technologies de I’'Environnement de Tunis (CITET)

Créé en 1996 dans le cadre des recommandations de la conférence de Rio de Janeiro, le
CITET a pour missions de promouvoir le savoir, les connaissances et les technologies de
I'environnement et d’ceuvrer pour le transfert de ces technologies du Nord vers le Sud
et de les adopter aux conditions locales pour faciliter un transfert du Sud vers le Sud,
dans le cadre d’un partenariat triangulaire.

b) Les institutions opérant dans le secteur agricole

Le Ministére de I'Agriculture a pour mission d'exécuter, en coordination avec les
ministéres intéressés, la politique de I'état dans le domaine agricole et de la péche, de
veiller a la promotion de ce secteur et de favoriser la création d'un climat favorable pour
son développement.

Au sein de ce Ministere, la Direction Générale du Génie Rural et de I’Exploitation

des Eaux (DGGREE) est chargée de

- Réaliser les études d'ordre stratégique, formuler les politiques et élaborer les plans
relatifs au secteur du génie rural et de l'exploitation des eaux dans le secteur
agricole,

- Suivre et évaluer les projets d'aménagement des périmetres irrigués et
d'assainissement agricole, des programmes d'exploitation de l'eau d'irrigation et de
maintenance des ouvrages et des équipements hydrauliques et concevoir les
méthodes techniques et économiques les plus appropriées dans ces domaines,

- Rationaliser I'utilisation des eaux, valoriser les eaux non conventionnelles en
agriculture, suivre les aspects institutionnels pour la promotion des groupements
d'intérét collectif et étudier et mettre en ceuvre les instruments de gestion de la
demande en eau dans le secteur agricole,

- Coordonner les programmes d'eau potable dans les milieux urbain et rural, élaborer
les programmes d'approvisionnement en eau potable des zones rurales, suivre et
évaluer les projets y afférents,

- Coordonner les programmes d'infrastructure rurale et étudier les aspects
technologiques et économiques en matiére de machinisme agricole en vue
d'encourager la mécanisation dans le secteur agricole.

Direction Générale de la Production Agricole (DGPA) chargée de suivre et de
promouvoir aussi bien en terme quantitatif que qualitatif la production agricole
nationale. La DGPA assure actuellement la gestion du projet VBRDA.

L’'Agence de la Vulgarisation et de la Formation Agricole est un établissement
public a caractére administratif placé sous l'autorité du Ministére de I'Agriculture. Elle
veille a la réalisation des programmes afférents aux plans de développement
économique et sociale et essentiellement en matiére de formation et de vulgarisation.
Ainsi, dans le domaine de la formation professionnelle agricole et de la péche, I'AVFA
est chargée de I'élaboration et du suivi des programmes et de toutes les activités en
relation avec la formation initiale et continue. En matiére de vulgarisation , I'AVFA est
chargée de I'appui aux programmes de vulgarisation de terrain élaborés par les CRDA
dans le but d'améliorer le niveau des compétences et du savoir faire des vulgarisateurs
et ce par l'organisation des ateliers de travail portant sur les systémes de
programmation , suivi et évaluation ainsi que la tenu des journées pilote nationale
d'information. L'’AVFA a élaboré en collaboration avec la DGGRE en mars 2013 un
dépliant de sensibilisation intitulé « EUT et champs d’usage en agriculture ».Ce support
de vulgarisation vise a sensibiliser les agriculteurs sur :

- Les cultures autorisées pour l'irrigation par les EUT,

- Les pratiques prohibées au niveau de |I'exploitation des EUT.
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Il est a noter par ailleurs, que l'expérience tunisienne en termes d’'usage de la CIV
comme technique de vulgarisation est récente. En effet, deux campagnes intensives de
vulgarisation ont été menées en Tunisie, par les agents du ministére de l'agriculture,
dont une relative aux céréales irriguées et I'autre a concerné I'’économie d’eau dans les
oasis. Par ailleurs, I'ANGED, et dans le cadre d'un contrat de service avec un bureau
d’étude privé, est entrain de mettre en ceuvre une CIV relative a l'utilisation et la
gestion rationnelle des pesticides dans les gouvernorats de Béja, Monastir, Gabes,
Nabeul et Sidi Bouzid.

Les Commissariats Régionaux au développement Agricole (CRDA),
représentants de I'Etat au niveau régional, mettent en ceuvre dans chaque gouvernorat
la politique agricole arrétée par le gouvernement. Il est a noter que le projet VBRDA a
entrepris un programme de renforcement de capacité en matiere de gestion des boues
en agriculture au profit des CRDA et cela moyennant la formation d’un spécialiste en la
matiére au sein de chaque CRDA.

les Cellules Territoriales de Vulgarisation (CTV) et les Centres de Rayonnement
Agricole (CRA) représentent le CRDA respectivement a I’'échelle de la délégation et du
secteur et qui ménent entre autre les activités de vulgarisation rapprochée sur le
terrain. Les agents des CTV/CRA qui disposent d’une longue expérience dans la mise
cceuvre de programme de vulgarisation dans leur territoire peuvent jouer dans
I'immeédiat, le role de « «relais de transmission » dans le cadre de la mise en ceuvre de
la présente stratégie de sensibilisation. Ils permettront aussi de garantir la continuité
durabilité de ce processus de sensibilisation apres la fin du projet.

L'Institut National de Recherche Agronomique (INRAT), rattaché a I'IRESA
(Institution de la Recherche et de I'Enseignement Supérieur Agricoles) dont les missions
porte notamment sur I'organisation I’exécution et la publication de travaux de recherche
et d’expérimentation portant sur I'amélioration des techniques de production animale et
végétale mais également sur |'amélioration des systémes de production. LINRAT
contribue au transfert de technologie et apporte son concours aux activités de
vulgarisation et de démonstration.

L'Institut National des Recherches en Génie Rural, Eau et Foréts (INRGREF) a

été créé par la loi des finances parue au J.0. du 29 décembre 1995. Cet établissement,

doté d'une autonomie financiére, est placée sous la tutelle de I'IRESA. Ses missions

sont :

- La contribution a I'élaboration de la politique nationale de recherche dans les
domaines des Eaux, des Foréts et du Génie Rural.

- L'organisation et I'exécution de toute recherche scientifique en relation avec les
domaines précités.

- La participation a la protection, a la conservation et a la rationalisation de
I'exploitation des ressources naturelles et de I'espace rural.

- La valorisation des résultats de recherches et de son savoir-faire scientifique.

Il est a noter que I'INRGREF est un des partenaires du projet VBRDA.

c) Les institutions en charge de la Santé publique

Le Ministére de la Santé a pour mission de veiller sur la Santé de la population dans
le but de permettre le développement harmonieux de ses facultés physiques et
mentales et de son adaptation au milieu naturel et a I'environnement social du pays par
la lutte contre les causes de détérioration du bien-étre physique ou mental qui peut
I'affecter individuellement ou collectivement. A ce titre, il élabore pour le
gouvernement, la politique de santé publique, la planifie, veille & sa mise en ceuvre et
en contrble I'exécution dans les domaines de la prévention, des soins, du médicament,
des stupéfiants et des laboratoires et de la réadaptation.
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= Au sein de ce Ministére, la Direction de I’'Hygiéne du Milieu et de la Protection de
I’Environnement (DHMPE) a pour mission de veiller sur I'hygiéne ai niveau national.
Elle met en ceuvre en partenariat avec le Ministére de |'Intérieur et du Développement
Local et avec les Municipalités, la stratégie de lutte contre les moustiques par exemple.
Cette direction a pour mission de faire 2 prélévements par mois au niveau de 3 points
d'un PI EUT (borne irrigation, réservoir et autres) et procéde aux analyses
bactériologiques (choléra, typhoide, coliformes fécaux, streptocoques). Elle a également
pour rble de procéder systématiquement a la vaccination contre le tétanos du personnel
des GDA/CRDA et des manipulateurs (agriculteurs).

= L'Agence Nationale de Controle Sanitaire et Environnemental des Produits
(ANCSEP), assure la coordination et la consolidation des activités de contrGle sanitaire
et environnemental des produits tels que ceux destinés a l'alimentation humaine et
animale, les eaux de consommation, les animaux et les produits d’animaux, ....

L'’ANCSEP est actuellement entrain de mener une étude d’évaluation des impactes et
des risques sanitaires et environnementales liés a |'utilisation des EUT en agriculture.
Cette étude vise a saisir les éléments toxiques présents dans le sol et les fruits. Elle
devrait toucher 27 PI EUT et 7 PPI par les eaux conventionnelles comme témoins. Deux
PPI EUT ont été jusque la couvert par I'étude

d) Les institutions dépendant du Ministére de I'Enseignement et de la
Recherche Scientifique

Le Technopole de Borj-Cédria est destiné a regrouper, a un niveau de compétence
scientifique et technologique élevé, des activités de recherche et développement, des
activités industrielles innovantes et des activités de formation autour de l'impératif
stratégique de promotion dun potentiel économique national lié aux Energies
Rrenouvelables et au Développement Durable. Le Centre de Recherche et de
Technologie des Eaux (CERTE) du Technopole de Borj-Cédria a été créé par le décret n°
2005-337 du 1- février 2005. Il travaille entre autres sur le traitement des eaux usées et
leur réutilisation.

3.1.1 Lerobledes institutions dans la REUT

Le tableau suivant synthétise les attributions fixées a chaque institution par la
réglementation concernant la réutilisation des EUT en agriculture.

TAaBLEAU 3. Synthése des attributions réglementaires de chaque institution dans la REUT

Institution Volet Attributions
ContrOler les analyses de la qualité des eaux
s épurées.
Ministere de . . y
IEquipement et de Qualité des eaux En cas de non-conformité de la qualité des eaux,
épurées I'arrét de fourniture de l'eau doit étre effectué sur

I'Environnement . o . I
ordre des services de controle jusqu'a

rétablissement de la qualité requise.

Contréler les analyses de la qualité bactériologique
des eaux épurées.

En cas de non-conformité de la qualité des eaux,
I'arrét de fourniture de I'eau doit étre effectué sur
ordre des services de controle jusqu'a
rétablissement de la qualité requise.

Qualité
Ministére de la Santé bactériologique des
eaux épurées
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Santé du
consommateur
Qualité des produits

Responsable du contréle biologique et physico-
chimique des cultures irriguées par les eaux usées
traitées.

Ordonner toute mesure utile en vue de sauvegarder
la santé des consommateurs.

Santé du personnel
irrigant

Ordonner toute mesure utile en vue de sauvegarder
la santé du personnel affecté a l'irrigation.
Programmer des contrOles sanitaires du personnel
et des séances d’éducation sanitaire.

Organismes distributeurs
(CRDA, GDA, privés)

Qualité des eaux
épurées

Responsable des analyses de contréle et suivi de la
qualité des eaux épurées.

En cas de non-conformité de la qualité des eaux,
I'arrét de fourniture de I'eau doit étre effectué sur
ordre des services de contréle jusqu'a
rétablissement de la qualité requise.

Conformité du
réseau de
distribution

Maintenir éloignés les ouvrages de stockage et de
distribution des EUT des ouvrages d’eau potable et
d’'éviter toute interconnexion éventuelle entre les
réseaux concernés.

Protéger dans des chambres inviolables les vannes,
les bornes, les prises d’eau sur les réseaux de
distribution et inscrire de facon bien visible la
mention « eau non potable ».

Prendre en charge les travaux d’entretien préventif
des ouvrages et des équipements d'irrigation
chaque fois que les services de contréle des
organismes distributeurs le juge nécessaire.

Intervenir d’'urgence pour réparer tout défaut ou
fuite dans les ouvrages et les canalisations afin
d’éviter toute stagnation d’eau.

Assurer les opérations d’entretiens préventifs et
curatifs du réseau tertiaire et la gestion
administrative et financiére du systéme d’irrigation

Santé du personnel
irrigant

Etablir les listes nominatives des exploitants et des
ouvriers manipulant les EUT

Les communiquer aux services sanitaires en vue de
programmer leur contrble sanitaire et des séances
d’éducation sanitaire.

Dispenser des séances d’éducation et de
vulgarisation sur les bonnes pratiques de l'irrigation
a l'intention des exploitants et de leurs employés.

CRDA

Modalités générales
et tarification
Entretien du réseau
primaire et
secondaire et des
stations de pompage

Entretien préventif et curatif du réseau primaire et
secondaire ;,

Fixer les modalités et les conditions générales de
fourniture et de tarification des EUT a l'intérieur des
PI publics et des PI équipés par I'Etat.

Informer les abonnés des conditions d’utilisation
des EUT a l'intérieur de leurs exploitations.

ID

CONSEIL INGENIERIE
& DEVELOPPEMENT

CONSULTANTS

CID : RueMalekIbnAnes - 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908 10

e-mail:cid_tunisie@topnet.tn; www.cidtunisie.com
ASCONIT : 6-8 Espace Henry Vallée — 69366 Lyon Cedex 07 — Tel : :+33 (4) 78 93 68 90, Fax : +33 (4) 78 94 11




Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et
initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV

La DGGREE reléve un manque de coordination entre les différents organismes concernés par
la gestion et la distribution des EUT notamment au niveau de |I'étape d’arrét de distribution
guand l'eau est de mauvaise qualité. Dans le cas de Mornag, cette mauvaise coordination a
entrainé une salinisation importante des sols.

Ainsi la mise en place d’'une commission chargée d’assurer la coordination et le suivi
évaluation de toute la chaine EUT serait d’'une utilité certaine pour la promotion de son
usage dans l'agriculture.

3.1.2 Le rdle des institutions dans I’épandage des boues en
agriculture
Le tableau suivant synthétise

les attributions fixées a chaque institution par Ila

réglementation concernant I'épandage des boues en agriculture (décret 2007-13).

TABLEAU 4. Synthése des attributions réglementaires de chaque institution pour la

valorisation des boues de STEP.

Institution Volet Attributions
Préparer le plan de gestion des boues
Fixer les mesures particuliéres de leur utilisation au cours de chaque
campagne d’épandage.
L Pour cela
ZETallﬂgC:gtci):n - Veiller au respec_t de;s procédures par les agriculteurs désirant profiter
des boues des boues (vaccination, analyse du sol, ..etc.)
- sélection des parcelles
- caractérisation de la valeur agronomique (Etat O puis tous les 2 ou 5
CRDA ans)
- détermination de la dose maximale des boues a appliquer par ha.
Suivi et Analyser les sols et les eaux
contrdle de la | Tenir les registres comportant toutes les données relatives aux boues
gestion des Mettre a disposition ces registres aux services et institutions de
boues controle
gfgzlségst?;;]on Organiser des campagnes de sensibilisation et d’éducation
Préciser le rythme de production des boues provenant des STEP
) Déterminer les quantités de boues produites
Production et . . y s s
caractérisation I‘Det_ermn_w_er les quantités de boues destinées a I’'épandage et les mettre
des boues a disposition
ONAS Préparer un état concernant les caractéristiques des boues a épandre
Fournir ces éléments au CRDA et a la direction régionale de la Santé
gfgzlfégsti)tfn Organiser des campagnes de sensibilisation et d’éducation
gfgzlfégst?cf;on Organiser des campagnes de sensibilisation et d’éducation
Services de . . i
la santé Suivre le contrdle interne effectué par les producteurs de boues et par
publique Santé du les CRDA
personnel, du Assurer le contrOle sanitaire de la qualité des boues, des conditions de
consommateur | production de stockage et d’épandage en vue de vérifier leur
conformité avec les normes et la réglementation.
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3.2 Eaux Usées Traitées

3.2.1 Contexte réglementaire
L'utilisation des eaux usées traitées est réglementée par les textes juridiques suivants :

- laloi n°® 75-16 du 31 mars 1975 portant promulgation du Code des Eaux.

- le décret n°85-86 du 2 janvier 1985 reglementant les rejets des eaux usées dans
le milieu récepteur et fixant les conditions générales de rejet.

- Le décret n°93-2447 du 13 décembre 1993 fixant les conditions d’utilisation des
eaux usées traitées a des fins agricoles et modifiant le décret n°89-1047 du 28 juillet
1989.

- L'arrété du Ministre de I'agriculture du 21 juin 1994 fixant la liste des cultures
irrigables par les eaux usées traitées

- L'arrété conjoint des Ministres de l'agriculture, de la santé publique et de
I'environnement du 28 septembre 1995 approuvant le cahier des charges qui
fixe les modalités d’utilisation des eaux usées traitées a des fins agricoles.

-  La norme tunisienne NT 106.03 de juin 1989 fixant les concentrations
maximales admissibles pour chaque paramétre physico-chimique et biologique.

Ces différents documents |égislatifs indiquent les points suivants :

Qualité des eaux en sortie d’ouvrage de traitement

L'utilisation des eaux usées a des fins agricoles n’‘est autorisée qu’aprés traitement
approprié de ces eaux usées en station d’'épuration et sur décision du Ministre de
I’'agriculture, prise aprés accord du Ministre de la santé publique. Dans tous les cas, la
réutilisation des eaux usées, méme traitées, pour l'irrigation ou l'arrosage des crudités est
interdite. (art. 106 du Code des Eaux).

La fréquence des analyses physico-chimiques et bactériologiques des eaux traitées est fixée
a:
- Une fois par mois au minimum pour pH, DBO5, DCO, MES, chlore, sodium, azote
ammoniacal et conductivité.

- Une fois par semestre pour arsenic, bore, cadmium, chlore, cobalt, cuivre, fer,
fluorure, manganése, mercure, nickel, organochlorés, sélénium, plomb et zinc,

- Une fois tous les 15 jours sur les ceufs de parasites.
Ces analyses sont a la charge des organismes distributeurs (art. 3 et 4 du décret 93-2447).

Le tableau suivant reprend les concentrations maximales admissibles pour chacun des
parameétres physico-chimique et biologique fixé par la norme NT106.03.

TABLEAU 5. Norme NT106.03 fixant les concentrations maximales admissibles pour
I'utilisation des EUT en agriculture

Parameétre Concentration maximale admissible
pH 6,5-8,5
Conductivité électrique 7000 pS/cm
Demande Chimique en Oxygene (DCO) 90 mg O/I (a)
Demande Biologique en Oxygeéne (DBO5) 30 mg Oy/I (b)
Matieres en Suspension (MES) 30 mg/I (b)
Chlorures (Cl) 2000 mg/I
Fluorures (F) 3 mg/I
Organochlorés 0,001 mg/I
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Parameétre Concentration maximale admissible

Arsenic (As) 0,1 mg/I

Bore (B) 3 mg/I

Cadmium (Cd) 0,01 mg/I

Cobalt (Co) 0,1 mg/I

Chrome (Cr) 0,1 mg/I

Cuivre (Cu) 0,5 mg/I

Fer (Fe) 5 mg/I

Manganése (Mn) 0,5 mg/I

Mercure (Hg) 0,001 mg/I

Nickel (Ni) 0,2 mg/I

Plomb (Pb) 1 mg/I

Sélénium (Se) 0,05 mg/|

Zinc (Zn) 5 mg/I

Moyenne arithmétique des oceufs de nématodes | 1 par litre

intestinaux

(a) moyenne de 24 heures
(b) sauf dérogation particuliere

Pratigues autorisées et prohibées au niveau de 'exploitant
Les cultures autorisées pour l'irrigation par les EUT sont (arrété du 21 juin 1994) :

- Les cultures industrielles dont le coton, le tabac, le lin, le jojoba, le ricin et la
carthame,

- les cultures céréalieres dont le blé, I'orge, le triticale et I'avoine,

- les cultures fourragéres dont le bersim, le mais et le sorgho fourragers et vesce,

- les arbres fruitiers dont les dattiers, les agrumes et les vignes a conditions qu’ils ne
soient pas irrigués par aspersion,

- les arbustes fourragers dont l'acacia et I'atriplex,

- les arbres forestiers,

- les plantes florales a sécher ou a usage industriel dont le rosier, l'iris, le jasmin, la
marjolaine et le romarin.

L'irrigation par les EUT doit cesser deux semaines avant la récolte. Les fruits tombant au sol
ne doivent étre ni consommeés ni vendus. (art. 11 du cahier des charges de 1995)

Le paturage direct est prohibé dans les parcelles irriguées par les EUT (art. 6 du décret 93-
2447). Un écriteau en langue arabe et éventuellement en toute autre langue doit porter la
mention « paturage direct interdit ». Les cultures destinées a l'alimentation du bétail
doivent subir une durée de stockage suffisamment longue pour minimiser les risques de
contamination. (art. 11 du cahier des charges de 1995)

Les périmétres irrigués par aspersion doivent étre suffisamment éloignés des routes,
agglomérations et puits de surface destinés a l'alimentation en eau potable (art. 10 du
décret 93-2447). L'irrigation des espaces verts doit étre réalisée en dehors des heures
d’ouverture au public ; les parcelles irriguées sont a éloigner de 100 m des habitations et
des voies de communication publique. Elles doivent étre entourées de rideaux brise-vent
naturels ou artificiels afin d’éviter la propagation des aérosols. (art. 13 du cahier des
charges de 1995).

L'irrigation avec les EUT ne doit pas occasionner des stagnations d’eau, des mauvaises

odeurs, des gites larvaires et la contamination de la nappe souterraine (art. 11 du décret
93-2447).
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L'usage de puits privés ou publics situés a l'intérieur des périmétres irrigués avec les EUT
n‘est permis que pour les cultures autorisées sur les périmétres en question (art. 17 du
cahier des charges de 1995).

Une distance minimale de 200 m doit séparer les parcelles irriguées des cours d’eau
limitrophes ou a l'intérieur d'un périmetre irrigué (art.19 du cahier des charges de 1995).

Reégles sanitaires

L'exploitant doit aviser tous ses employés en contact avec les EUT des risques que
présentent ces eaux pour leur santé ainsi que les précautions a prendre :

- port d’'une tenue de travail réservée a la manipulation de ces eaux
- respect des regles d’hygiéne individuelle

- vaccination contre le tétanos et toute autre vaccination décidée par les services
sanitaires

- examen médical et toute investigation biologique nécessaire au moins une fois par
an.

Le vaccin ainsi que les investigations paramédicales seront a la charge de l'exploitant.
(art. 14 du cahier des charges de 1995).

3.2.2 Utilisation actuelle des EUT

m 110 stations d’épuration produisaient en Tunisie 240 millions de m® d’eaux usées traitées
représentant 6% des ressources en eau mobilisables du pays. Seulement 40 millions de m?
(17% du volume total des effluents traités) peuvent étre utilisés grace aux aménagements
de mobilisation et de distribution réalisés dans 25 périmetres irrigués. Plusieurs projets de
création ou d’extension de périmétres existent également.

Le volume réellement distribués en 2011-2012 est d’environ 17 millions de m?3
représentant 42% du volume mis a la disposition des PI et 7% du volume des effluents
traités.

m |e tableau suivant liste les 25 PI aménagés pour l'irrigation par les eaux usées traitées.
Certains sont regroupés sous une méme ligne dans la mesure ol, méme s'ils sont
considérés comme des PI différents (mise en activité a des dates différentes dans des
secteurs non contiglies et parfois gérés par des organismes différents), ils appartiennent au
méme ensemble hydraulique (exemple des PI Nabeul).
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initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale

Tableau 6. Liste des Périmétres Irrigués actuels par les EUT

Superficie . -
P .. e . Noms des secteurs . Superficie
Périmetre irrigué Délégation N irrigable LT
(imada) couverts (ha) irriguée (ha)
Kairouan (Draa Tammar) Kairouan Nord Draa Tammar 240 0
Kasserine (Oued Essid) Kasserine Sud Mkimen 131 131
Sbeitla Sbeitla Sbeitla 60 60
Monast.|r (Lamta - Sayada Sayada Bouhjar 50 20
- Bouhjar)
Monastir (Ourdanine) Ouerdanine Ouerdanine 50 65
Sfax (El Hajeb) Tina Hajeb 452 378
Sfax (El Hancha) Hancha Hancha 50 6
Ariana (Borj Touil) Raoued Borj Touil 3145 190
Ariana (Soukra) Soukra Soukra 409 293
Béja Béja Sud Maagoula 354 0
Béja (Medjez El Bab) Medjez EI Bab Jedidi 100 0
Ben Arous (Mornag) Mornag Mornag 1087 0
Bizerte (Sidi Ahmed) Bizerte Sud Sidi Ahmed 175 0
Le Kef (Semmana) Kef Ouest Oued Rmel Sud 180 2
Nabeul (Bir Rommana -
Haouaria - Beni Khiar
- Dar Chaabane Dar Chaabane 543 372

Nebeul (El Messadi - O.
Souhil)
Nabeul (Kélibia) Kélibia Kélibia Ouest 45 24
Siliana (Médiouna) Siliana Nord El Arab 87 85
Sousse (Msaken) Msaken Cité Ennour 125 125
Sousse (Zaouiet Sousse) Sousse Riadh Zaouiet Sousse 205 160
Gabés (Dissa) Gabés Ouest Bouchemma 300 140
Gabés (El Hamma) Hamma Bechima 50 30
Gafsa (El Aguila) Ksar Al Aguila 117 117
Médenine (Jerba Aghir) Midoun Beni Maagel 51 37
Medenine (Ouejlet El Médenine Sud Hassi Médenine 30 18
Khoder)

TOTAL 8036 2251

Source : DGGREE 2011-2012

Certains d’entre eux sont en arrét en 2011-2012 comme Béja Sud (Béj), Medjez el Bab
(Béja), Mornag (Ben Arous), Sidi Ahmed (Bizerte) et Semmana (le Kef) mais figurent ici
pour mémoire. Celui de Draa Tammar (Kairouan) est non fonctionnel en 2011-2012 pour
travaux de réhabilitation et d’extension du périmétre.

La superficie effectivement irriguée en 2011-2012 est plus faible que celle des années
précédentes (2251 ha contre 3580 ha en moyenne sur la période 2000-2011) compte tenu
de I'arrét de plusieurs PI et de la réduction considérable de Borj Touil (190 ha en 2011-2012

contre 1200 ha précédemment).
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a) Caractéristiques des eaux distribuées

® Données de Qualité des eaux de STEP

Des les années 1970, la Tunisie a investi dans la protection de son littoral en créant des
stations de traitement ayant pour vocation premiére d‘assainir le littoral des zones
touristiques et de développer un potentiel balnéaire parmi les plus riches de la
Méditerranée. Lors de la mise en place de ces programmes d’assainissement, la priorité a
été donnée au choix des sites des STEP, a la présence d‘un exutoire naturel permettant le
rejet des EUT. Aujourd’hui, les stations d’épuration existantes rejettent plus de 70% de la
production en EUT a l|’échelle nationale dans le domaine public maritime (DPM) et le
domaine public hydraulique (DPH). En 2021, la capacité de production installée atteindra
900 000 m3/j dont une capacité de 400 000 m>/j implantée dans la région du Grand Tunis.
Les effluents traités seront rejetés dans le Golfe de Tunis. Les stations d’épuration
permettant d‘alimenter en eaux usées les périmétres irrigués sont listées ci-dessous (liste
fournie par I'ONAS) :

TABLEAU 7. Liste des STEP dont les EUT sont utilisées pour l'irrigation agricole

Char_ge Char_ge Débit fes
Station | Traitement | Eq.hab | Srgamaue | organique | 'S0 | nominal | Teel | TaUX
(ka/i) | (kgsiy | O™ | (m3/D | (m3/)
Charguia BA+D | 400 000 24 000 13099| 55%| 60000| 34484 57%
Choutrna AP 400 000 20 000 17277| 86%| 40000| 41919
Sud Méliane AP 333 000 20 000 6825 34%| 40000| 19669
Nabeul SE3 co 23 143 720 744 |JI089%8] 3500 4092
Nabeul SE4 BA+D 81 400 5 870 4981| 85%| 9585| 15760
Kélibia AP 55 000 3129 2204| 73%| 7742 50985 77%
Béja AP 144 000 7 800 3716| 48%| 14000| 5995 43%
Majez el bab AP 40 000 2 000 892| 45%| 4500 1329 30%
Bizerte AP 200 000 10 740 2872 27%| 26600| 16784 63%
Kef AP 95 000 4 000 2487| 62%| 8500| 5204 61%
Sousse sud | BA+LIT |320 000 13 000 8769| 67%| 18700| 23241
Msaken AP 125 000 3 800 2675| 70%| 7844| 7872
Ouerdanine co 17 000 600 565| 94%| 1500| 1422 95%
Kairouan AP 236 000 9 000 7666| 85%| 20000| 14946 75%
Sbeitla co 45 530 1810 1160| 64%| 3870| 2903 75%
Sfax sud AP 526 800 21 600 17 948| 83%| 49500| 36349 73%
Hancha AP+UV | 10000 315 68| 22% 700 204 29%
Gabes AP 180 250 9 050 4267| 47%| 17300| 13466 78%
El hamma co 52 000 2030 1554] 77%| 4061|4210 [E0A
Mednine AP 87 500 3 500 1863| 53%| 8870| 3787 43%
Jerba Agir co 50 000 3325 2374| 71%| 15750| 9127 58%
Kasserine Lagunage |125 000 15 000 4 000 27% 7 500 2 537 34%

CO : Chenal d’oxydation — AP : Aération Prolongée — BA : Boues activées - Source : ONAS

L'ONAS ne nous a pas fourni les données concernant Lamta-Sayada (Monastir). Ces
données ne figurent pas non plus dans les données récupérées auprés de la DGGREE. Nos
recherches indiquent que la STEP de Lamta-Sayada (de type CO+AP) est largement sous-
dimensionnée (valeur nominale de l'ordre de 1700 m3/j). Elle devrait étre fermée et
réhabilitée prochainement (lancement de précalification des entreprises : 2éme trimestre
2014).
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La plupart des stations d’épuration sont des stations de type boues activées en aération
prolongée (12 cas) et des chenaux d’oxydation (5 stations) traitant avant tout la pollution
carbonée et dans une moindre mesure les pollutions azotées et phosphorées. 1 seul
ouvrage (El Hancha) est complété par un traitement de la bactériologie (Ultra-Violets).

La capacité nominale des stations est trés variable : certaines ne traitent que quelques
dizaine de milliers d’équivalent-habitants (El Hancha, Ouerdanine, Medjez el Bab, Nabeul
SE3) tandis que d’autres traitent plusieurs centaines de milliers d’équivalent-habitants (Sfax
Sud, Charguia, Choutma, Sud Méliane).

En orange, figurent les stations d’épuration pour lesquelles, soit le taux de saturation
organique (charge organique réelle entrant / charge organique nominale), soit le taux de
saturation hydraulique (volume entrant réel/volume nominal), est compris entre 80 et
100%, indiquant que l'ouvrage est en mode de fonctionnement maximal. En rouge figurent
celles pour lesquelles ces taux sont supérieurs a 100% laissant supposer que |I'ouvrage n’est
plus en mesure d’assurer un traitement efficace. Ainsi, sur 21 ouvrages pour lesquels nous
disposons de données, 6 sont en saturation hydraulique (El Hamma, Msaken, Sousse Sud,
Nabeul SE3 et Nabeul SE4, Choutma). Seule la STEP de Nabeul SE3 est en saturation
organique. La STEP de Kasserine est quant a elle sous-dimensionnée (non raccordement de
I'usine cellulose) et doit étre prochainement réhabilitée.

TABLEAU 8. Qualité des eaux de STEP en sortie de traitement

Concentra_tion DBO5 DCO MES Cond Azote |Phosphore
en sortie
mg02/1 | mg02/1 mg/l uS/cm mgN/I mgP/I

Conc.maximale 30 90 30 7000
Charguia 14 62 11 3255 17,9 1,42
Choutrna 20 79 23 3349 16,6 2,58
Sud méliane 23 48 15 3467
SE3 16 75 15 3145
SE4 25 101 29 2892
Kélibia 16 32 18 2863 96 2,36
Béja 25 88 19 1404
Majez el bab 38 110 34 1300
Bizerte 22 81 22 3518
Kef 25 77 21 1842
Sousse sud 38 161 35 3092 60 2,96
Msaken 15 76 20 2713 76 0,93
Ouerdanine 32 106 33 2881 46 1,35
Kairouan 26 86 25 2990 19,6 1,21
Sbeitla 26 86 25 3049 54,6 7,21
Sfax sud 118 271 133 5203 46 9
Hancha 20 72 19
Gabes 45 118 48
El Hamma 33 87 39
Mednine 19 58 20 3915
Jerba Aghir 27 71 22 6546 4,2 3

/P Y
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Source : ONAS - 2013

Au regard de la qualité des eaux en sortie de STEP, la situation des périmétres irrigués
indique que sur les 21 STEP pour lesquelles des analyses de qualité ont été fournies 7 STEP
ne produisent pas des eaux conformes a la norme NT106.03 essentiellement pour les
parameétres DBOs DCO et MES : Nabeul SE4, Medjez el Bab, Sousse Sud, Ouerdanine,
Sfax Sud, Gabeés et El Hamma. Ces dépassements se font soit pour tous les parameétres
(Medjez el Bab, Sousse Sud, Sfax Sud et Gabes), soit uniguement pour 2 paramétres (El
Hamma), voire pour un seul des 3 parameétres (Nabeul SE4). A noter des valeurs
extrémement élevées pour Sfax Sud (118 mgO,/l en DBOs, 271 mgO,/l en DCO et 133 mg/I
en MES) et pour Sousse Sud (161 mgO,/I en DCO).

Aucun dépassement n’est a noter sur la conductivité. Nous n’avons pas obtenu de données
sur les métaux et sur la bactériologie.

A noter enfin que méme s’il n‘existe pas de normes portant sur |'azote et le phosphore,
certaines valeurs de ces éléments nutritifs apparaissent trés élevées : Kélibia, Msaken,
Sousse Sud pour |'azote, Sfax Sud et Sbeitla pour le phosphore.

Bien que nous ne disposions pas de données de qualité sur la STEP de Lamta-Sayada, il est
fort probable, compte tenu de son fort taux de saturation, que les concentrations en sortie
soient élevées (et donc non-conformes a la norme).

L'ONAS précise que certains travaux de réhabilitation sont en cours ou en passe de le
devenir, laissant présumer une nette amélioration de la situation.

- Nabeul SE4 : les travaux de réhabilitation sont entamés,

- Sousse Sud : les travaux de réhabilitation sont en voie de démarrage,

- Sfax Sud : les travaux de réhabilitation sont en voie de démarrage,

- Querdanine : les travaux de I'équipement d’aération ont eu lieu,

- Gabes : I'appel d’offre pour les travaux de réhabilitation est lancé.

- Kasserine : les travaux de réhabilitation sont entamés,

- Lamta-Sayada : les travaux d’extension et de réhabilitation sont en voie de démarrage.

Il précise également que sur Medjez el Bab, une inondation de la STEP par les eaux
pluviales a eu lieu, perturbant le fonctionnement de I'ouvrage.

A noter que si les analyses physico-chimiques sont réalisées dans la plupart des périmétres,
les analyses bactériologiques sont moins fréquentes et les analyses toxicologiques restent
rares. Cette absence de rigueur dans le suivi handicape la maitrise des risques liés a la
qualité des I'eau !

® Quantité d’eaux produites et distribuées au niveau des Périmétres Irrigués.

La consommation moyenne sur |'ensemble de la période 2000-2012 s'éleve a
13,4 millions de m® variant entre 8 et 18,3 millions de m®. Les variations sont
essentiellement dues aux variations climatiques mais également aux variations
d’exploitation de Borj Touil qui compte tenu de sa taille, influence grandement sur la
consommation globale.

La consommation moyenne par hectare équipé est de 1745 m3/ha/an évoluant selon les
années séches de 2650 m3/ha/an (2001 /2002) a 1100 - 1200 m3/ha/an pour les années
humides (2002/2003 a 2006/2007) avec un minimum de 1050 m3/ha/an en 2003/2004.
Pour le seul PI de Borj Touil la consommation varie de 265 m3/ha/an a 2500 m3/ha/an.
Cette consommation est également fortement liée a la répartition géographique, les PI du

! Source DGGREE 2011-2012.
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Nord ayant des consommations a I’'hectare bien entendu plus faible que les PI du centre ou
du Sud.

En dehors du périmétre de Borj Touil (Ariana), on peut estimer que la moyenne de la
consommation en EUT varie de 2000 a 3000 m3/ha irrigable/an selon les années séches
et humides.

Le taux d’utilisation de |'eau reste faible par rapport a la consommation théorique de
40 millions de m3/ an pour tous les PI utilisant les EUT.

Si I'on considére la consommation par rapport aux superficies effectivement irriguées, le
volume global moyen est de 7492 m3/ha irrigué/an en 2011-2012. Cette valeur, due
aux pertes importantes en eau dans le réseau conséquence de la vétusté du réseau
d’irrigation) est nettement plus importante que la valeur de la saison 2010-2011 qui
s’élevait a 4721 m3/ha irrigué/an et qui était en moyenne de 3840 m3/ha irrigué/an sur la
période 2000-2011. Dans certains périmétres, il peut atteindre certaines années 10 000
m3/ha irrigué/an (Borj Touil en 2007-2008) alors que les besoins théoriques sur ce secteur
sont de 4000 m3/ha/an. La consommation sur la superficie irriguée est forte et s’explique
vraisemblablement par des pertes en eau sur le réseau.

A noter par ailleurs que I'absence de compteurs sur une partie du réseau (1/3 des PI) biaise
ces résultats.

b) Fonctionnement du réseau de distribution

m Caractéristiques et principales contraintes

Les caractéristiques principales des réseaux de distribution des EUT sont décrits dans le
tableau ci-dessous :

TABLEAU 9. Caractéristiques du réseau de distribution

L s Bassin de Réservoir de mise .
Périmeétre irrigueé stockage en charge Station de pompage | Compteurs
3 pompes - HMT: 24m -
Draa Tammar 2000 m3 Q=100/s non
. vol: 25 m3 - hauteur |2 pompes - HMT: 50m -
Oued Essid 2500 m3 élévation : 12,6m Q=50l/s non
Sbeitla - - - -
Monastir (Lamta - vol: 300 m3 - . 2 pompes - HMT: 25m -
. hauteur élévation : r non
Sayada - Bouhjar) 5m Q=20l/s
. vol: 500 m3 - ) )
Monastlr_ 1000 m3 hauteur élévation : 3 pompes - HMT: 30m oui
(Ourdanine) 5m Q=17,5l/s
vol: 250 m3 - .
Sfax (El Hajeb) hauteur élévation : _338[;‘;72 - HMT: 130m oui
15m B
Sfax (El Hancha) 300 m3 égig;/pse - HMT: 30m - oui
vol : 3800 m3 - :
. . . PR 6 pompes - HMT: 120m oui en
Ariana (Borj Touil) hauteur élévation : T AL -
120m Q=2400I/s partie
Ariana (Soukra) 5800 m3 | vol: 3800 m3 éfgrznoplfss SHMT: 32m - 1 80%
vol : 2000 m3 - . )
Béja 4500 m3 Hauteur élévation : gfggqsﬁfs - HMT : 85m oui
3m B
.- . vol: 1000 m3 - . )
Béja (Medjez El 2500 m3 hauteur élévation : ZBompes - HMT: 87m oui
Bab) Q=140l/s
3m
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7 pompes - HMT: 134m . o
Ben Arous (Mornag) - Q=740l/s oui a 80%
Bizerte (Sidi . . A ;
Ahmed) 17000 m3 vol: 250 m3 HMT : 98m - Q= 119l/s
vol: 450 m3 - . _
Le Kef (Semmana) 2000 m3 hauteur élévation : ZEompes - HMT: 70m oui
Q=78l/s
70m
Nabeul (Bir
Rommana - vol: 4500 m3 + vol: |3 pompes - HMT: 68m -
Haouaria - Beni 600 m3 2000 m3 + vol: 2000 | Q=180l/s + 3 pompes - oui a 47%
Khiar - El Messadi - m3 HMT: 55m - Q=180I/s
0. Souhil)
Lrspes 3 pompes - HMT: 25m -
Nabeul (Kélibia) 20 m3 Q=37l/s non
vol: 200 m3 - ) ;
Siliana (Médiouna) 1000 m3 hauteur élévation : ZEompes - HMT: 71m oui
Q=56l/s
12m
. 2 pompes - HMT: 63m - .
Sousse (Msaken) vol: 2500 m3 Q=501/s oui
Sousse (Zaouiet . 2+1 pompes - HMT: .
Sousse) vol: 2500 m3 63m - Q=140l/s oui
N . 2 pompes - HMT:110m -
Gabeés (Dissa) 3600 m3 Q=1401/s non
vol: 100 m3 - . _
Gabés (El Hamma) 800 m3 hauteur élévation : 1 Eompe - HMT: 20m non
Q=50I/s
12,6m
. vol: 50 m3 - hauteur |1 pompe - HMT: 30m -
Gafsa (El Aguila) 2500 m3 élévation : 13m Q=601/s non
. - . ) 2 pompes - HMT: 45m -
x:r“'i‘:')““e (Jerba 1000 m3 zfe'va:‘t?ogﬁ 15hna1Ute“r Q=18I/s + 2 pompes - oui
) HMT: 63m - Q=25I/s
Médenine (Ouejlet vol: 50 m3 - hauteur . A .
El Khoder) 1000 m3 élévation : 15m HMT: 50m - Q=25/s oul

Source : DGGREE - Evaluation de la situation de 9 PI - 2007

La plupart de I'eau est distribuée a la demande (54% des PI), le reste étant géré au tour

d’eau.

Trop peu de compteurs de distribution sont présents sur les PI (58% des PI en

posséde).

Lors de I'évaluation des ouvrages, les principales contraintes recensées concernant la
gestion du réseau de distribution ont été :

excés de matieéres en suspension dans certaines eaux conduisant a la dégradation
de certains équipements comme le colmatage des crépines des pompes, la
détérioration des compteurs (Medjez El Bab, Béja et Borj Touil, El Hajeb, Mornag,
Zaouiet Sousse),

excés de matiéres en suspension conduisant au bouchage du réseau de
distribution ou des équipements d’économie d’eau ou limitant leur mise en
place (Mornag, Borj Touil),

excés de matiéres en suspension conduisant a I'accumulation de boues dans les
réservoirs de stockage et limitant ainsi la capacité de stockage (Béja, El Hajeb),

les capacités de stockage structurelles (hors problématique d’accumulation des
boues) demeurent insuffisantes d’ol une mauvaise adéquation entre la demande des
agriculteurs et l'offre dans de nombreux périmétres. Ainsi l'offre est parfois
insuffisante pour répondre aux besoins ponctuels d'irrigation en période estivale,

pertes d’eau importantes dans les réseaux de distribution (Oued essid, Borj Touil,
Draa Tammar). Des programmes de réhabilitation sont en cours,
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- vétusté du réseau de distribution mais également mauvaise organisation (des
tours d’eau notamment) conduisant a des dysfonctionnements du réseau (Draa
Tammar, Dissa, Nabeul),

- faible pression sur certaines parcelles (Ourdanine),

- forte pression sur certains secteurs (Borj Touil pour lequel un programme de
réhabilitation est en cours),

- absence de réseau de drainage entrainant des stagnations d’eau, des sources de
nuisances olfactives et de salubrité (Borj Touil),

- dysfonctionnements dans les réseaux de télétransmission (Dissa, Draa, Tammar, ..),

- existence dans certains PI EUT de bornes multiprises (au lieu de borne individuelle)
ce qui rend difficile la gestion du réseau par le GDA et induit la méfiance chez
certains adhérents qui refusent de payer leur redevances d’eau.

Par ailleurs, certains secteurs mettent en évidence une irrégularité des approvisionnements
en eau surtout en été, alors méme que les besoins sont importants, nécessitant la
mobilisation de la main d’ouvre sur plusieurs jours afin de subvenir aux besoins des cultures
et induisant ainsi une augmentation du co(t de la main d'ceuvre mobilisée pour l'irrigation
(Borj Touil, Souhil)

Les enquétes aupreés des agriculteurs (voir enquéte CAP1) indiquent que 42% des usagers
actuels estiment que la disponibilité de I'eau est insuffisante a I’échelle journaliere et 46%
gu’elle est insuffisante a I’échelle mensuelle.

m Co(t de I'eau usée

Conformément aux textes réglementaires régissant les EUT, leur tarif de vente est fixé a
20 millimes/m3 (0.02 DT/m3).

Les CRDA enregistrent parfois des recettes insuffisantes (tarif maintenu a 20 millimes / m®)
au niveau des PI EUT qu’ils gerent ne leur permettant pas de couvrir les frais de
maintenance et d’entretien. Le déficit est alors comblé par l'injection de fond sur le budget
de |'Etat.

Certains GDA, tels que ceux de Telbet et de Béni Maaguel, qui se sont alignés sur ce tarif ne
sont pas parvenus a payer toutes leurs charges d’exploitation sans I'appui du CRDA. Ces
GDA sont restés tributaires de I'aide de I’Etat. Cet appui financier une fois retardé, pour des
raisons de difficultés budgétaire de I’'Etat, avait engendré |'arrét total du fonctionnement du
PI suite a la coupure du courant triphasé de la STEG.

Certains GDA assurant la gestion de PI EUT, ont révisé a la hausse le co(it de distribution
afin d’équilibrer leur budget et parvenir ainsi a couvrir les charges d’exploitation du réseau
(GDA Messaadi : 50 millimes/m?® et GDA Souhil : 30 millimes/m* & Nabeul).

Le calcul du colt par agriculteur se fait au forfait (non lié a la surface) dans la plupart des
cas (45%). Il peut également étre calculé a partir de relevés de compteurs (27% des cas)
ou au forfait en fonction de la surface irriguée (16% des cas).

L'avis des utilisateurs actuels des EUT est partagé quant au co(t des EUT : 33% estiment
gu'il est bas, 27% qu’il est modéré et 32% qu'il est élevé (6% sont sans avis). Pour les
utilisateurs potentiels : 39% ne connaissent pas le colt de I'EUT. Pour les autres, les
résultats sont sensiblement similaires : 19% le considérent comme bas, 26% comme
modéré et 15% comme élevé.

Seulement 18% sont prét a payer le méme prix que pour les eaux conventionnelles. Le prix
convenable pour les agriculteurs (58 réponses) est en moyenne de 25millimes/m?>. La valeur
la plus fréguemment rencontrée est 20 millimes/m® (57% des réponses obtenues). Par
ailleurs, 16% des agriculteurs ayant répondu considerent que l'eau issues des EUT devrait
étre gratuite.
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El Aguila (117ha)

Sidi Mansour (400ha)
Borj Touil (3145ha)

(+265ha)

Beja (354ha)

Medjez El Bab (100ha)

Semmana (180ha)

Médiouna (87.2ha
Dhraa. Tammar (240ha)|

TOZEUR
°

PERIMETRES IRRIGUES A PARTIR
DES EAUX USEES TRAITEES
EN TUNISIE

Sidi Ahmed (174ha)

Kélibia (45ha)

Mornag (1087ha)

Bir Rommana-Haouaria-beni Khiar
El Messadi-O. Souhil (543ha)

Zaghouan (50ha) |

SOUSSE
Q@IONASTIR

Zaouit Sousse (205ha)

Msaken (185ha)

Querdanine (50ha)
[Lamta (50ha)

MAHDIA
L}

SIDI BOUZID
[ ]

A/ El Hancha (50ha)
SFAX \
®

GAFSA
[ ]

: A (+400ha)

El Hamma (50ha)

Dissa (300ha)
GABES
L)

‘< Jerba Aghir (51ha)
Talbet menhzal (63ha)

KEBILI
°

oL [Oueljet EI Khodher (30ha)]

TATAOUINE
(]

Légende
A Périmétres irrigués aménagés

Projets de création
®  oudextension de périmétres irrigués

e Ville principale
[ Limite de Gouvernorat

N [] secteur Nord
—
0 50 km Secteur Centre
Sources : Données DEGREE Juin 2012
salisati 3025~ FBR-30/01/2013 Secteur Sud INIT..

ASCOMIT
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c) Caractéristiques des exploitations

L'agriculture représente actuellement environ 8000 ha de surface irrigable par les EUT
(surface équipée pouvant étre irriguée par les EUT). En 10 ans, elle a ainsi progressé de
+20% (6630 ha en 2000/2001). La taille des périmétres est trés variable. Le périmétre le
plus grand est celui de Borj Touil (Ariana) et le plus petit celui de Ouejlet EI Khoder
(Médenine). La superficie moyenne est d’environ 340 ha (écart-type de 630 ha).

Le premier périmeétre créé a été celui de la Soukra (1962) correspondant initialement a
1200 ha réduit a 409 ha suite a la pression de l'urbanisation. Ce dernier ne comptait selon
les enquétes de terrain menées par notre équipe en 2013 que 200 ha constitués
essentiellement de jardins gazonnés pour des habitations résidentielles. Les derniers
périmétres mis en exploitation sont le périmetre d’El Hancha et I'extension du périmetre de
Msaken (+ 60ha) en 2009 et 2010.

La plus grande partie des périmétres irrigués se localise dans le nord du pays (76% de
la surface équipée) puis dans le centre (17% de la surface équipée). Seuls 7% de la surface
équipée se situent dans le sud du pays. Si l'on extrait le PI de Borj Touil (Ariana) qui
représente a lui seul prés de 40% de la surface équipée, les valeurs bien qu'atténuées
suivent les mémes tendances : Nord 60%, Centre 28% et Sud 11%.

Plusieurs projets de création ou d’extension de PI sont actuellement en cours :

- Zaghouan (création) : 50 ha

- El Fahs - Oued El Khadhra (création) : 40 ha de céréales

- Talbet Meghzal - Jerba Aghir (extension) : 63 ha en arboriculture

- Mornaguia - Hmaiem, Bouragba, El Fejja, Menzel Hbib, El Attar (création) : 3146 ha
en arboriculture

- Sidi Mansour -Sakiet Eddaier, El Amra (création) : 400 ha en arboriculture

- El Hajeb (extension) : 400 ha en fourrage.

- Borj Touil (extension) : 265 ha en fourrage

Parallélement a la création et a l'extension de nouveaux périmeétres irrigués, plusieurs
périmétres sont insuffisamment exploités voire arrétés :

- l'important périmétre de Mornag (1087 ha) a pratiquement cessé d’étre exploité
depuis 2005 du fait de la mauvaise qualité des eaux délivrées (salinité et surcharge
de la station d’épuration). Quelques exploitants ont préféré irriguer leurs terres avec
des eaux de nappes (phréatiques et profondes) en réalisant leur propre forages,
d’autres ont demandé d’utiliser les eaux du canal des eaux du Nord.

- Les périmétres de Semmana, Medjez el Bab, Béja et Sidi Ahmed (809 ha) sont peu
exploités actuellement au regard d’une part, de problémes de qualité des eaux et
d’autres part, d’une disponibilité naturelle en eau pluviale suffisante pour assurer les
cultures en place.

- Le périmétre de Dhraa Tammar (240 ha) qui compte tenu des travaux de
réhabilitation et d’extension est arrété en 2011-2012.

- Le périmétre de Borj Touil a réduit considérablement sa superficie exploitée en 2011-
2012 (190 ha contre 1200 ha la saison précédente).

Ainsi, la superficie exploitable peut étre estimée a 5900 ha soit 73% de la superficie
exploitable annoncée initialement.
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m Le taux d’intensification en 2011-2012 (surface cultures irriguées / surface irrigable)
moyen sur |'ensemble de la Tunisie est de 28%, ce qui reste faible. Il est de 59% dans le
Nord, de 68% dans le Sud et de 80% dans le Centre. Cette valeur est trés variable d’une
année sur l'autre puisque tres dépendante du contexte pluviométrique de I'année. Sur les 5
derniéres années (2006-2011), le taux d’intensification moyen est de 41% et semble subir
une légere augmentation malgré les résultats de 2011-2012 (36% en 2006/2007 contre
47% en 2010/2011). Son niveau le plus bas correspond aux campagnes 2002/2003 -
2005/2006 (28%) qui sont des années pluvieuses. Son niveau le plus haut correspond a la
campagne 2001/2002 (80%) qui est une année seche.

Evolution des surfaces irrigables, irriguées et du taux d'intensification

9000 90%

8000 + 80% L 80%

—~ 7000 + 0 L 70%

2 69 64% :
< 6000 + - 60% o
3 5000 L 50% if
= 4000 4 4416 I ) = L 40% 3
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= Superficie irrigable (ha) I Superficie irriguée (ha) —— Taux d'intensification

Par ailleurs, le taux d’intensification dépend de la pratique des cultures hivernales dans
certains périmétres qui peuvent se satisfaire des apports pluviométriques. Ceci explique la
faible valeur des PI du Nord ou les agriculteurs ont une pratique de l'agriculture pluviale
ancrée dans leurs traditions. Enfin, |I'existence de zones en jachére ou d’autres ressources
en eau réduisent ce taux d’intensification.

TaBLEAU 10. Taux d’intensification par PI - 2011/2012

Taux d’intensification Nombre de PI Nom des PI

Kasserine (Oued Essid)
Kasserine (Sbeitla)
Supérieur ou égal a 100% 5 Monastir (Ourdanine)
Sousse (Msaken)
Gafsa (El Aguila)

Médenine (Jerba Aghir)
Sfax (El Hajeb)

Entre 70 - 100% 5 Sousse (Zaouiet Sousse)
Siliana (Médiouna)
Ariana (Soukra)

Monastir (Lamta - Sayada - Bouhjar)

Nabeul (Bir Rommana - Haouaria - Beni Khiar)
Nabeul (El Messadi - O. Souhil)

Entre 40 - 70% 7 Nabeul (Kélibia)

Gabeés (Dissa)

Gabés (El Hamma)

Médenine (Ouejlet El Khoder)

Ariana (Borj Touil)

Inférieur a 40% 2
Sfax (El Hancha)
DGGREE -2011-2012
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Les PI ayant un taux d’intensification supérieur ou égal a 100 % représentent 483 ha de
surface aménagée soit seulement 8% de la surface totale aménagée -effectivement
exploitable en 2011-2012. Ils sont tous situés dans le centre ou dans le sud du pays.

Les PI ayant un taux d'intensification correct (entre 70 - 100%) représentent 1204 ha soit
20% de la surface totale aménagée effectivement exploitable en 2011-2012. IIs sont aussi
bien dans le Nord que dans le Centre ou le Sud du pays.

Les PI ayant un faible taux d'intensification entre 40 - 70% représentent 1020 ha soit 17%
de la surface totale aménagée effectivement exploitable en 2011-2012.

Enfin, les 2 périmétres ayant un trés faible taux d'intensification (inférieur a 40%)
représentent 3195 ha soit 54% surface totale aménagée effectivement exploitable en
2011-2012. Le grand PI de Borj Touil (3145 ha) présente un taux d’'intensification estimé a
en 2011-2012 a 6%.

Si I'on compare les résultats au niveau de chaque PI pour les deux derniéres campagnes
(seules données fournies par la DGGREE a l'échelle du PI), on obtient les résultats
suivants :

TaBLEAU 11. Evolution sur les deux derniéres campagnes des taux d’intensification

2010-2011 2011-2012

CONSEIL INGENJERIE CONSULTANTS

Station Surfaces Surfaces Surfaces Surfaces
d'épuration irrigables irriguées irrigables irriguées
Charguia 409 351 409 293
ARTANA Choézazna 1 3145 1201 3145 190
s Irrigué par les Irrigué par les
BEN AROUS | Sud Méliane 1087 eaux du Nord 1087 eaux du Nord
SE4
NABEUL SE3 543 400 543 372
Kelibia 45 24 45 24
BEJA Béja 354 180 354 Non fonctionnel
Medjez El Bab 100 0 100 Non fonctionnel
BIZERTE Bizerte 174 0 175 Non fonctionnel
KEF Kef 180 2 180 Non fonctionnel
SILIANA Siliana 87,2 87 87,2 85
Sousse sud 205 217 205 160
SOUSSE Msaken 185 185 125 125
MONASTIR Ouerdanine 50 63 50 65
Lamta-
Sayada- 50 21 50 20
Bouhijar
NF a cause des
travaux de
KAIROUAN Kairouan 240 40 240 réhabilitation et
d'éxtention du
périmétre
Kasserine 131 131 131 131
KASSERINE Sbeitla 40 40 60 60
El Hancha 50 50 50 6
SFAX Sfax sud 452 452 452 378
GAFSA Gafsa 117 117 117 117
Bouchemma 300 139 300 140
GABES El Hamma 50 20 50 30
Medenine 30 18 30 18
MEDENINE . 19 19
Jerba Ahir 32 32 51 37
TOTAL 8075 3789 8036 2251
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Les résultats sont relativement similaires sur les deux derniéres années mis a part les points
particuliers évoqués précédemment (Borj Touil notamment) ainsi que la non fonctionnalité
de plusieurs PI.

®m La superficie totale mise en exploitation durant la campagne 2011-2012 couvre 3487 ha
gui correspondent a la somme des cultures d’hiver et d’été. Les cultures prédominantes

sont :

I'arboriculture (42% de la superficie totale) avec en majorité les oliviers de table et a
I’'huile, les agrumes, les péchers et les grenadiers

les fourrages (40% de la superficie totale) avec l'orge en vert, la luzerne, le sorgho
fourrager, le bersim, ...

les céréales (13% de la superficie totale) principalement dominées par le blé dur ou
tendre puis lI'orge grain.

Le reste des cultures (5%) est constitué par les cultures industrielles (henné et tabac
notamment).

Le secteur Nord est celui qui présente les plus grandes superficies de cultures réalisées avec
46% de la superficie totale des cultures suivi du centre (41%) et du sud (13%).

La répartition des cultures dans chaque secteur géographique est la suivante :

Répartition des cultures irriguées dans le secteur Nord

Répartition des cultures irriguées dans le secteur Centre

% 24% 3% 4%

43%

O céréales O céréales

@ fourrages B fourrages

O arboriculture O arboriculture
O Autres O Autres

Répartition des cultures irriguées dans le secteur Sud
6%

42%
52%

O céréales
O fourrages

O arboriculture

O Autres

DGGREE - 2011-2012

A noter néanmoins que seul le nord et le centre produisent des cultures industrielles.

® |e nombre de tétes de « grands » animaux d’élevage vivant a l'intérieur des périmétres
irrigués s’éleve a environ 32 000 tétes soit environ 4 tétes animales par hectare dont :

bovins (43%)

ovins (32%)

vaches laitiéres (20%)
- caprins (5%)
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Cette faible intégration de I'‘élevage bovin laitiers ou a viande et/ou de I’élevage ovin
explique le probléme majeur d’exploitation de ces PI EUT. En effet, du fait des restrictions
culturales dont ils font I'objet, ces PI devraient s‘orienter vers un systéeme de production de
cultures fourragéres en irrigué, intégrées a l|'élevage bovin/ovin afin de garantir leur
viabilité. Or ce schéma est trés rarement suivi par les exploitants.

Les autres animaux d’élevages (lapins, poules, ..) représentent un peu moins de
45 000 tétes.

La plupart des animaux sont présents dans le secteur Nord (83%) et trés peu le sont dans
les secteurs Centre et Sud (respectivement 16% et 1%). En fait, ce sont deux PI du Nord
qui possedent la plus grande part du cheptel des PI par les EUT : Borj Touil et la Soukra
avec 58 820 animaux (77% du cheptel).

m D’aprés les données de la DGGREE, I|'’équipement en systémes d’économies d’eau
représente 56% de la superficie totale équipée avec une large prédominance de l'irrigation
de surface améliorée (36%) suivie de l'aspersion (18%) et de l'irrigation localisée (2%).
L'irrigation de surface améliorée est surtout présente dans les périmétres de Borj Touil
(Ariana), El Hajeb (Sfax). A noter que ces valeurs sont trés différentes de celles obtenues a
travers |I'étude CAP. Les tableaux 18 et 19 indiquent en effet pour les usagers actuels des PI
une irrigation gravitaire a hauteur de 71%, une irrigation gravitaire améliorée (conduite
PEHD) de 3%, une irrigation par aspersion de 3% et du goutte a goutte de 4%. Les
données de la DGGREE qui émanent des CRDA ne correspondent pas a la réalité de terrain
rencontrée lors des enquétes. Ces données nécessitent une grande attention de la part des
pouvoirs publics, les systemes d’économies d’eau étant un des leviers de préservation de la
ressource au méme titre que la réutilisation des EUT.

Quoi qu'il en soit, I'aspersion utilisée pour les céréales et les fourrages se retrouve dans les
PI de Borj Touil et Bé&ja. On rappelle que la réglementation interdit |'utilisation de I’'aspersion
pour l'arboriculture et que les systémes d’aspersion doivent étre suffisamment éloignés des
routes, des agglomérations et des puits de surface destinés a l'alimentation en eau potable.

La présence de matieéres en suspension dans les eaux distribuées a tendance a colmater les
systemes d'irrigation d’économies d’eau (notamment l’irrigation localisée et I'aspersion) et a
empécher par cet effet leur utilisation. Il s’agit la d’une situation paradoxale dans la mesure
ol le principe de la réutilisation des EUT vise avant tout la lutte contre les manques d’eau
mais que la qualité actuelle des eaux distribuées ne permet pas d’encourager le
développement des systémes d'irrigation plus performants. Or ces systémes permettent au-
dela de la lutte contre le gaspillage, une bonne solution a la stagnation d’eau, la percolation
des eaux excédentaires vers la nappe, ....

d) Pratiques sanitaires

L'accés a l'eau potable n'est pas encore garanti a la fois dans la station de pompage et le
périmétre dans plus de la moitié des périmétres irrigués (ce qui empéche la mise en ceuvre
des régles d’hygiene imposées par la réglementation).

Si les ouvriers des CRDA sont parfois vaccinés a la charge de I'Etat ce n’est quasiment
jamais le cas des agriculteurs et de leur ouvriers.

Par contre, la mise en place de panneaux de signalisation indiquant aux bornes que |'eau est
non potable est effective dans la plupart des PI.

e) Forme d’exploitation des Périmeétres Irrigués

Les périmétres de Borj Touil, la Soukra, Draa Tammar, Mediouna, Dissa sont encore gérés
par les CRDA.
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Les périmétres de Nabeul, Béja, Medjez El Bab, Zaouiet Sousse, Msaken, Ouerdanine,
Lamta Sayada, El Hancha, Oued Essid, El Aguila, Jerba Aghir et Oujlet el Khodher sont en
gestion mixte. Les GDA sont chargés de la vente d’eau et de la main d’ceuvre tandis que le
CRDA est chargé de I'entretien et de la maintenance de la station de pompage, des réseaux
et du paiement des frais d’énergie

Les périmétres de Sbeitla et de Kélibia sont des périmetres réalisés par des agriculteurs
privés, totalement gérés par leurs propres moyens.

Plusieurs GDA, surtout au niveau des petits PI, rencontrent des difficultés en matiére de
gestion administrative, financiere et technique nécessitant ainsi d’étre appuyés par les
CRDA pour la réussite des PI EUT.

f) Commercialisation des produits

La commercialisation des produits peut s’‘avérer dans l'absolu étre une difficulté pour les
agriculteurs face aux réticences des consommateurs. L'enquéte auprés des agriculteurs
indigue que 39% des usagers actuels des EUT rencontrent des difficultés dans |’écoulement
de leur produit.

En conclusion, on retiendra que la mauvaise qualité des eaux de certaines STEP reste un
frein pour l|'utilisation des eaux usées. Les programmes de réhabilitation en cours ou
prochains doivent permettre d’offrir aux utilisateurs une eau conforme a la norme
tunisienne. La stratégie de communication ne portera ses fruits que si cette condition est
remplie.

Par ailleurs, si le cadre institutionnel et reglementaire apparait cohérent et complet, sa mise
en application par les institutions n’est pas toujours rigoureuse (suivi de la qualité des eaux,
vaccination/suivi de la santé des agriculteurs), mettant en difficulté la valorisation des EUT
et notamment la fiabilité du systéme. Il pourrait étre envisagé d’externaliser le suivi de la
gualité des eaux (prélévements et analyses) afin de fournir par une structure indépendante,
un avis objectif sur les résultats d‘analyse. La communication de ces résultats aux
agriculteurs (affichage dans les GDA ou au CRDA par exemple), permettrait de gagner en
transparence et par ce biais, d’améliorer la confiance des agriculteurs.

Enfin, les GDA mériteraient d’étre d’avantage informés et impliqués dans la gestion portée
par les institutions étatiques. A noter que le personnel de ces structures sont relativement
peu formé qui mériteraient de I'‘étre d’avantage en tant qu’interlocuteur privilégié des
agriculteurs.
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3.3 Boues de stations d’épuration

L'expérience tunisienne en matiere d’utilisation des boues a des fins agricoles est assez
ancienne. Avant 1998, les boues résiduaires étaient utilisées en agriculture sans controle ni
suivi spécifique. En I'absence de l|égislation et par mesure de précaution, le Ministére de la
Santé a suspendu provisoirement leur utilisation ce qui a entrainé une accumulation de plu
en plus importante au niveau des STEP.

3.3.1 Contexte réglementaire

® Au cours des 10 dernieres années, notamment dans le cadre de la mise en ceuvre de la
gestion des déchets solides, un certain nombre de dispositions réglementaires ont été prises
en vue de régir la gestion des boues résiduaires des stations d’épuration, avec notamment
leur utilisation en agriculture.

Plusieurs textes reglementaires encadrent donc |'utilisation des boues en agriculture :

- La norme tunisienne NT106.20 de 2002 portant sur les matieres fertilisantes de
type Boues des ouvrages de traitement des eaux usées urbaines.

- L'arrété du 29 décembre 2006 du Ministre de l'agriculture et des ressources
hydrauliques et du Ministre de I'environnement et du développement durable portant
approbation du cahier des charges relatif a la fixation des conditions d’utilisation des
boues provenant des ouvrages de traitement des eaux usées dans le domaine
agricole et les modalités de gestion par I'exploitant agricole.

- L'arrété n°2893 du 18 novembre 2006 du Ministre de l'agriculture et des
ressources hydrauliques portant création d’'un Comité national de suivi de |'utilisation
des boues en agriculture.

- Le décret n°2007-13 du 3 janvier 2007 fixant les conditions et les modalités de
gestion des boues provenant des ouvrages de traitement des eaux usées en vue de
leur utilisation dans le domaine agricole.

m La NT 106.20 de 2002 précise notamment les caractéristiques pour que les boues en
sortie de STEP soient utilisées en agriculture :

- les caractéristiques de l'effluent (eaux usées brutes) doivent étre a dominance
domestique : échantillon moyen sur 24 heures décanté 2 heures avec DCO< 1000
mg/l, DCO/DBO5< 2,5 et azote Kjeldahl < 100 mg/I.

- les teneurs en éléments métalliques traces (EMT) dans les boues doivent respectées
des seuils limites (en mg/kg de Matiére Seche) : Cd (20), Cr (500), Cu (1000), Hg
(10), Ni (200), Pb (800) et Zn (2000). Ces teneurs en EMT doivent étre déterminées
une fois au minimum tous les 6 mois. Aucune teneur ne peut excéder 25% de la
concentration maximale ci-dessus. Le dépassement n’est autorisé que pour 3
éléments sur les 7 indiqués.

- les PCB et HAP dans les boues ne sont pas normalisés dans cette norme et devaient
I’étre par la suite.

- les concentrations microbiologiques dans les boues doivent étre mesurées tous les 6
mois au minimum et ne pas excéder 2. 10° CF exprimé en NPP/g de MS.

Elle indique également I'obligation de marquer les boues ainsi que la liste des
caractéristiques a faire figurer pour les désigner.

La norme précise les prescriptions d’utilisation :

- les doses et fréquences d’apport ne doivent pas conduire a un accroissement notable
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de l'azote lessivable. L'apport cumulé est plafonné a 30 Tonnes de MS/ha sur 5 ans,

- les éléments traces dans les sols avant épandage doivent restés en dessous de
certains seuils (mg/kg de terre seche) : Cd (3), Cr (150), Cu (140), Hg (1,5), Ni
(75), Pb (150) et Zn (300). Ces teneurs doivent étre déterminées tous les 10 ans,

- les boues ne doivent pas étre épandues sur des sols dont le pH conduit a une forte
mobilité des éléments traces (pH supérieur a 6),

- les flux cumulés en éléments traces apportés par les boues en 10 ans ne doivent pas
excéder certaines valeurs (g/m2) : Cd (0,06), Cr (3), Cu (3), Hg (0,03), Ni (0,6), Pb
(3) et Zn (9).

Elle impose également des restrictions d’'usage comme le fait de ne pas épandre sur des
terrains affectés ou qui seront affectés dans un délai de 18 mois au maraichage. Elles sont
interdites sur toute culture susceptible d’étre en contact direct avec le sol et consommée a
I'état cru.

Des précautions sanitaires visant la protection du voisinage sont également prévues dans la
norme.

Concernant la protection de I'exploitant, le décret 2007-13 indique que ce dernier est tenu
de respecter les régles sanitaires et les précautions sanitaires relatives au port d'une tenue
spéciale de travail, a la réalisation des examens médicaux et des vaccinations décidées par
les services médicaux et au suivi de son état sanitaire.

m Une étude a été réalisée en 2011 par la GIZ afin d’évaluer la norme NT106.20. Cette
étude propose une analyse comparative des exigences juridiques de la norme tunisienne, de
la norme allemande et des directives européenne dans ce domaine. L'étude dresse un état
préliminaire des faiblesses et des défis a relever en rapport avec |'application de la norme
tunisienne. Trois axes principaux de réflexion ont été proposés pour améliorer la norme
actuelle :

- la norme tunisienne est basée sur des sur-réglementations (présentant aussi des
limites d’utilisation et des moyens supplémentaires d’analyse). Ainsi |'obligation
d’hygiénisation des boues, l'inutilisation de boues liquides, les valeurs seuils
d’utilisation des boues et de I'accumulation dans les sols sont des exemples concrets
d’excés de prudence.

- La norme tunisienne doit évoluer quant a la définition des polluants organiques, de
I’échantillonnage et des procédés d’analyse et sur la tracabilité des produits.

- Guidée par un souci de sécurisation, notamment compte tenu de I'absence d’une
longue expérience permettant une maitrise des connaissances scientifiques des
phénomeénes, la norme doit étre revue en ajustant les réglementations et en
optimisant la valorisation tout en assurant la sécurité de I'itinéraire d’utilisation.

Une nouvelle norme est en cours de rédaction.

3.3.2 Utilisation actuelle des boues

m |'expérience tunisienne en matiére de réutilisation des boues a des fins agricoles est
assez ancienne. Avant 1998, les boues ont été utilisées a des fins agronomiques sans aucun
cadre réglementaire ni aucun suivi spécifique. Compte tenu de I'absence de |égislation, le
Ministére de la Santé a suspendu cette utilisation par mesure de précaution. L'accumulation
de boues au niveau des stations d’épuration a conduit a un probléme de gestion des stocks.
L'élaboration d’une norme tunisienne relative a I'utilisation des boues en agriculture et la
promulgation d‘un décret fixant les conditions d’utilisation ont relancé la réflexion et les
actions de valorisation des boues. Ainsi, pour mettre en application cette nouvelle
réglementation, le Ministére de I’Agriculture a décidé de lancé un programme pilote a partir
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de 2008.

m |'utilisation actuelle des boues en Tunisie a lieu uniquement a travers ce projet pilote
géré par la DGPA du MAE pou lequel a été missionnée la GIZ (projet VBRDA) . Ce projet
ambitionne pour une durée de 5 ans de mettre en place les mécanismes de la filiere verte.
Les objectifs de ce programme sont :

- la mise en place d’un systéme performant de suivi et de gestion de |'utilisation des
boues dans le secteur agricole permettant d’assurer la gestion concertée et la
tracabilité des boues,

- I'encadrement technique de l'opération a travers la sensibilisation et la formation de
tous les intervenants,

- I'élaboration de référentiels techniques a différents niveaux de cette filiére :
production et qualité, transport, épandage et fertilisation des cultures.

Le programme pilote envisagé a été basé sur la mise en place d’un réseau de parcelles de
démonstration pour une durée de 5 ans avant sa généralisation sur la base des résultats de
suivi durant la période considérée pour aboutir a I’élaboration d'un programme de
valorisation des boues a part entiere. Ainsi, le projet pilote est prévu pour s’étendre sur
I'ensemble du territoire national. La zone d’intervention initiale au cours de la phase pilote a
été dictée essentiellement par I'existence de stations d’épuration dans des zones urbaines
éloignées des zones industrielles (afin d’avoir une qualité des boues appropriée a l'usage
agricole). Les agriculteurs concernés sont volontaires et pris dans un périmeétre proche des
stations d’épuration choisies afin de limiter les transports.

Le projet repose donc sur deux grandes étapes d’intervention :

- la gestion sécurisée :
o diagnostic de la situation de départ et évaluation du programme pilote,
o élaboration et application d'une méthode d’analyse des risques
o amélioration du systéme de controle et de suivi
o renforcement des capacités

- une généralisation :
o extension du programme pilote
o régionalisation du systéme de contrble et de suivi
o évaluation agro-économique et environnementale

La démarche de vulgarisation du projet VBRDA est une démarche progressive qui se base
sur la communication et la sensibilisation de tous les intervenants ainsi que des
agriculteurs. Cette démarche s’est manifestée par :

- L'organisation d‘ateliers nationaux ou été invités toutes les administrations
partenaires du projet : ONAS ; ANCSEP ; DGPA ; DGACTA.

- L'animation d’ateliers régionaux de sensibilisation. Ces ateliers ont été |'occasion
pour |'équipe du projet, d’'informer et sensibiliser les services techniques régionaux
du CRDA (Arrondissements techniques PV, sol, GR, Chef des CTV), de I'ONAS, de la
direction régionale, de la santé publique ainsi que les représentants régionaux de
I'UTAP, sur les objectifs et la démarche du projet,

- L'animation de journées d’information et de sensibilisation au profit des agriculteurs.
Ces journées ont été animées par les chefs des CTV.

La réussite de cette démarche de sensibilisation progressive s’est manifestée a travers la
volonté exprimée par un nombre important d’agriculteurs d’adhérer au projet (par
I’épandage des boues sur leurs parcelles agricoles). Toutefois, et par souci de garantir la
réussite de l'expérience pilote d’utilisation des boues résiduaires en agriculture, une
sélection de groupes restreints d’agriculteurs a été opérée par I'’équipe de projet.

A noter que, d’aprés les responsables du projet VBRDA, la plupart des acteurs intervenant
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dans la valorisation des boues de STEP ne sont pas convaincus de l'utilité de leur usage et
sont parfois méme a l'origine de la réticence des agriculteurs.

Enfin, bien que la mission d’élaboration d’une stratégie de communication et de
sensibilisation a l'utilisation des EUT et des boues de STEP (mission portée par le Ministére
de I'Equipement et de I'Environnement) se chevauche avec le programme pilote sur la
valorisation des boues résiduaires en agriculture (programme porté par le Ministére de
I’Agriculture), les deux approches sont complémentaires et vont dans la méme direction
positive.

a) Caractéristiques des boues
m 14 stations d’épuration ont été retenues par le Comité national de valorisation agricole
dans le cadre de ce projet pilote. Cette liste a été établie sur la base des criteres suivants :

- inexistence d’industries dans le bassin versant de la STEP

- inexistence de cultures maraichéres dans les environs de la STEP

- non utilisation des EUT pour lirrigation sur les parcelles candidates (hors

Ouerdanine).

TaBLEAU 12, Liste des STEP dont les boues sont valorisées dans le projet pilote

DCO> 1000 Eaux brutes
Gouvernorat | Délégation STEP mg/I _(nombre conformes aux
de mois / an en normes de
2010) rejet
MANOUBA Jedeida Jedeida 6
NABEUL Menzel Bouzelfa Menzel 8 non
Bouzelfa

BEJA Teboursouk Teboursouk 4
LE KEF Kef Est Le Kef 12 non

Sousse Sud Sousse Sud 5
SOUSSE

Kalaa Sghira Kalaa Sghira 12 non
MONASTIR Ouerdanine Ouerdanine 9 non
KAIROUAN Kairouan Kairouan 2 11 non
MAHDIA Ksour Essaf Ksour Essaf 11 non
KASSERINE Sbeitla Sbeitla 3
ZAGHOUAN El Fahs El Fahs 8 non
SILIANA Siliana Siliana 5

Sidi Makhlouf Médnine 1
MEDNINE

Jerba Jerba Aghir 0

Source : Elaboration Etat des lieux et évaluation a mi-parcours du programme pilote VBRDA - 2012

Concernant les eaux brutes (entrée de STEP), plusieurs ouvrages d’assainissement choisis
ne respectent pas la réglementation et notamment le seuil de 1000 mg/I fixé pour la DCO et
qui dénote la présence d’eaux industrielles. Ce non respect est valable en 2010 pour toutes
les stations au moins un tiers de I'année excepté pour Jerba Aguir, Medenine Ville et Sbeitla.
Les stations présentant le plus souvent des déclassements sont : Kalaa Sghira, le Kef, Ksour
Essef, Kairouan, Ouerdanine, Menzel Bouzelfa et El Fahs.

Sur les 14 stations, seules 2 stations pratiquent la déshydratation mécanique (Sousse Sud
et Kairouan). Les boues produites dans les 14 STEP sont séchées a |'air libre durant 20 a 40
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jours. L'entreposage des boues se fait dans les STEP et en I'absence d’espace, dans des
décharges. Certaines contraintes sont a noter comme :
- contraintes climatiques conduisant a une longue période de séchage (le Kef -
2 mois),
- exiguité des espaces et des lits de séchage,
- probléeme de drainage et d’accés aux lits (probleme de conception des lits de
séchage),
- absence d’aires de stockage appropriées des boues (pour 13 stations) si bien que le
stockage est effectué a méme le sol, en plein air (impact environnemental),
- chargement des boues effectué en mode manuel (9 stations).

Malgré la présence d’eaux d’origine industrielle en entrée de STEP, toutes les données
concernant la qualité des boues respectent la norme NT106.20. Les concentrations en ETM
de l'année 2008 sont largement en dessous des seuils fixés par la norme. A noter
néanmoins, que les analyse sont insuffisantes au regard des fréguences exigées.

L'enlévement et le chargement des boues est effectué mécaniquement moyennant un
tractopelle (3 cas) ou manuellement a la pelle (7 cas) ou de maniére mixte (4 cas).

Le transport des boues était initialement a la charge de I'ONAS. Néanmoins, si I'ONAS
assurait la livraison aux agriculteurs au démarrage du projet dans la plupart des cas,
I'organisme n’a plus été en mesure de satisfaire la demande face a I'augmentation des
adhésions au programme. Le transport des boues est donc assurer en 2011 selon les cas,
par I'ONAS, les agriculteurs et le CRDA.
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A

VALORISATION DES BOUES
EN AGRICULTURE
EN TUNISIE

| Haouaria

Siliana

Kalaa Sghira
Sousse Sud

MONASTIR
KA'ROUAN. @ ' Monastir Frina
Kairouan 2 Ouerdapine

MAHDIA

®Ksour Essaf
Sbeitla
KASSERINE .

SIDI BOUZID
o

Sfax Nord
SFAX
OmMahres
TOZEUR
&8 Tozeur GABES g
@Nafta
KEBILI ®&l Hamma ®crba Aghir
$Dcebili Mareth @
MEDENINE
.Médenine

TATAOUINE”Tataouine

Légende

STEP dont les boues sont valorisées
®  dans le cadre du projet pilote

STEP dont les boues sont valorisables
@ (hors projet pilote)
® Ville principale

[] Limite de Gouvernorat

N [ secteur Nord
o s Secteur Centre
Sources : Données OKAS - i 612 Juillet 2013 Secteur Sud IT
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Caractéristiques des exploitations

m e projet est prévu pour étre réalisé chez des agriculteurs volontaires qui ont exprimé
leurs intentions de valoriser les boues en tant que matiere fertilisante. Les agriculteurs sont
pris dans les zones situées au voisinage des stations d’épuration afin de faciliter le transport
des boues. Les principes a suivre pour participer a ce programme pilote sont :

les agriculteurs volontaires ne peuvent adhérer au programme qu’aprés signature du
cahier des charges relatif a I'utilisation des boues en agriculture

I’épandage des boues dans les parcelles choisies ne peut étre effectué qu’aprés une
analyse du sol des parcelles avant épandage et des boues stockées dans les STEP

les boues retenues sont solides (matiére seche entre 30 et 90%) et stabilisées dans
les lits de séchage

I'apport ou I'épandage de boues devra étre fractionné sur 5 ans
en mode intensif : sur 5 campagnes a raison de 6t/an/ha
en mode extensif : sur 2 campagnes au choix a raison de 15t/an/ha

les cultures du programme se limitent a I'arboriculture fruitiere, I'olivier, les cultures
fourragéres, les grandes cultures et les espéces forestieres, conduits en sec ou
irrigués.

les cultures irriguées avec EUT sont proscrites a I’'exception du PI de Ouerdanine

En 2010, 'opération pilote a couvert 225 ha soit 86% de la superficie programmée (260
ha). Cette superficie concerne 30 agriculteurs qui ont utilisé au total 2500 tonnes de boues.
Le programme de 2010 a concerné les mémes STEP qu’en 2009 auxquelles ont été ajoutées
les STEP de Zaghouan et Mahdia. Seules les boues de la STEP de Siliana n‘ont donc pas été
utilisées en 2010.
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TaBLEAU 13. Bilan des réalisations de la campagne 2009-2010

Nbre de Superfici guant|t Culture Type
Gouvernorat STEP L e s é boues p M
bénéficiaires e (ha) (T prépondérante | culture
1 15 olivier sec
1 15 olivier sec
SOUSSE Sousse Su_d - 6 1 15 olivier sec
Kalaa Sghira 2 30 olivier sec
1 15 olivier sec
1,5 22,5 olivier sec
1 6 pécher irrigué
2 12 pécher irrigué
MONASTIR Ouerdanine 5 2 12 pécher irrigué
2 12 pécher irrigué
2 30 olivier sec
4 24 pécher irrigué
4 24 olivier irrigué
7 96 fourrages irrigué
KAIROUAN Kairouan 4 4 10 fourrages sec
27 270 olivier sec
14 84 olivier Sec
2,5 35 olivier sec
MAHDIA Ksour essef 3 9 110 olivier sec
3 42 olivier sec
5 60 amandier irrigué
KASSERINE Sbeitla 1 10 60 olivier irrigué
1 30 fourrages irrigué
KEF Kef Est 1 2 30 fourrages sec
2 12 poirier irrigué
MANOUBA Jdeida 2 2 12 poirier irrigué
7,5 45 poirier irrigué
NABEUL Menzel 1 6 agrumes irrigué
ZAGHOUAN El Fahs 25 320 amandier et olivier sec
Teboursouk 1 18 270 four_rz_ages sec
BEJA 5 75 olivier sec
Medjez el Bab 1 15 90 arboriculture irrigué
30 olivier sec
Medenine 3 1 12 fourrages irrigué
MEDENINE 2 30 olivier sec
30 450 olivier sec
Jerba Aghir 1 6 90 olivier sec
TOTAL 30 225,5 2501,5 - -

Source : Elaboration Etat des lieux et évaluation a mi-parcours du programme pilote VBRDA - 2012
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Les parcelles du projet utilisant les boues de STEP se répartissent sur 11 gouvernorats. Elles
sont surtout présentes dans le secteur centre (47% de la superficie) notamment avec les
oliviers et les péchers. Le secteur Nord représente 34% de la superficie et le secteur sud
18% (uniquement le Sud Est).

La culture utilisant le plus les boues de STEP est l'olivier (55% de la surface) suivie par
I'arboriculture représentée globalement par les péchers et les poiriers (17%) et par les
cultures fourragéres (15%).

La grande majorité des cultures est conduite « en sec » (71% de la surface). On rappelle
que mise a part le PI de Ouerdanine, tous les PI irrigués le sont avec des eaux
conventionnelles.

m  Apres larrivage des boues sur les lieux d‘utilisation, celles-ci ne sont pas
systématiquement épandues immédiatement mais sont pré-stockées (44% des cas) sur les
parcelles a méme le sol et en plein air, durant plusieurs semaines. Cette pratique est la
conséquence de la non-disponibilité de main d'ceuvre (réticence par rapport aux travaux
d'épandage) a proximité de |'exploitation et de matériel de manutention (pelle mécanique).

En l'absence de matériel adéquat, I'’épandage est effectué manuellement sans aucune
disposition préalable quant au caractére intensif ou extensif de la culture (calcul des
quantités). Il n'y a par ailleurs pas d’homogénéisation de sa répartition dans la parcelle ou
d’enfouissement qui nécessite un labour post-épandage. La boue est la plupart du temps
chargée sur une charrette ou une remorque tractée puis déversée en petits tas dans les
parcelles, entre les lignes de plantation. Elle est ensuite répartie a la houe dans les cuvettes
des arbres (plantation d’oliviers).

L'enfouissement est en général effectué mécaniquement entre les lignes de plantation
moyennant une charrue a disque. Certaines parcelles laissent apparaitre des fragments de
boues en surface, sur les lignes de labour ou sous les frondaisons des arbres.

m e rapport d'activité du programme (Ministére de I’Agriculture / DGPA, mars 2011) fait
état d’un certain nombre d’observations :

- amélioration de I'état végétatif de la majorité des cultures concernées par rapport au
témoin ainsi que de I'absence de phytotoxicité des plantes pour les deux modes de
conduite des cultures (irrigué et en sec),

- amélioration de la qualité des fruits (calibre et coloration) rapporté par |'agriculteur
(Jedeida),

- amélioration du rendement de quelques cultures (olivier : 4 a 5 T/ha, avoine : 4 T/ha
dans la région de Sbeitla).

- amélioration des caractéristiques des sols : amélioration des taux de matiéres
organiques et de la concentration en éléments chimiques comme la potasse,
diminution du pH (meilleure assimilation des éléments nutritifs)

Le rapport fait également état de contraintes :

- réticence de certains agriculteurs a signer le cahier des charges,
- co(t élevé du transport et de I'absence de moyen de transport

- manque d'information et de savoir-faire technique engendrant des avis
contradictoires sur les risques d’utilisation des boues

- absence de référentiels techniques et de support de vulgarisation relatifs aux
techniques de transport et d’épandage des boues.

m Colt des boues

Les boues délivrées par les STEP sont aujourd’hui gratuites dans la mesure ou elles sont
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délivrées dans le cadre d'un programme pilote. Néanmoins, le colit de transport des boues
peut s'avérer non négligeable.

Les agriculteurs potentiellement utilisateurs de boues de STEP ne connaissent en général
pas le co(t de |I'épandage actuel des boues (56%) alors que 31% le considérent comme bas
(6% comme modéré et 7% comme élevé). Les quelques personnes qui se sont prononcées
sur le co(t le plus approprié pour les boues (18 personnes) ont indiqué qu’elles devaient
étre gratuites.

b) Pratiques sanitaires

Au niveau de |'ouvrage d’‘assainissement

Les consignes de protection et de sécurité dans les STEP ne sont pas toujours respectées.
Une enquéte menée lors de |'étude d’évaluation a mi-parcours du projet VBRDA sur le
personnel des ouvrages d’assainissement de 14 STEP indique les résultats suivants a propos
du port des vétements de protection et de la vaccination :

e Aucune STEP ne respecte a la fois toutes les consignes de protection et de sécurité,

e Seule 5 STEP respectent trois consignes de protection et de sécurité a savoir port de
combinaison, de masque, de botte et vaccination du personnel ;

e Le reste des STEP ne respectent qu’une ou deux consignes de protection et de
sécurité.
e Les consignes les plus respectés par le personnel des STEP sont celles relatives a la

vaccination ainsi qu‘au port de gants et de combinaison suivi par le port de masque
et en dernier lieu par le port de bottes.

Tableau 14 : Respect des consignes de protection et de sécurité dans les STEP

Pratique

d,e ez Gar!ts _et Gants et . . Importance
securité | combinaison A Masque | Bottes | Vaccination o
Nombre spéciale combinaison (%)
de STEP

4 STEP 33
1 STEP 8
3 STEP 25
2 STEP 16
1 STEP 8
1 STEP 8
TOTAL 2 STEP 8 STEP 4 STEP | 2 STEP 8 STEP 100
% 16 66 33 16 66

2 STEP n’ont pas indiqué de réponse.

Au niveau de |'exploitation

Voir résultat enquéte CAP 1

Source : Etude d’évaluation
a mi-parcours du projet VBRDA
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4 Les aspects méthodologiques de
lI'enquéte

® Pour tenir compte des dimensions humaines et comportementales du projet de
sensibilisation il a été préconisé de s’appuyer sur une approche participative de la

vulgarisation et d‘utiliser a cet effet la méthode de CIV (Campagne Intensive de
Vulgarisation) dont la portée tiendra aux principales caractéristiques suivantes:

Selon une définition commune, la Campagne Intensive de Vulgarisation se définit
comme étant : « un programme de vulgarisation stratégiquement planifié centré sur le
probléme a résoudre et a caractére participatif appliqué sur une période relativement breve
visant a sensibiliser les bénéficiaires désignés tout en améliorant leurs connaissances et a
promouvoir de leur part une attitude et/ou un comportement favorable envers |'adoption
d'une idée ou d'une technique en s'appuyant sur des messages spécifiquement congus et
soumis a une expérimentation préliminaire de méme que sur des matériels pédagogiques
multimédia économiques afin d'appuyer les activités d'intervention tournées vers
I'information I'éducation/la formation et la communication ».

m Compte tenu de I'existence de 2 sujets n‘ayant qu’une relation étroite, il a été retenu de
réaliser deux questionnaires et deux enquétes distinctes :

- une enquéte « irrigation par les eaux usées traitées »

- une enquéte « épandage par les boues des STEP »
Le Public cible de chaque enquéte a été définie et validée au cours de la réunion de
lancement du 26 juin 2013 :

- Pour I'enquéte « irrigation par les eaux usées traitées », il s’'agit des exploitants des
PI irrigués actuels (hors Mornag) et des agriculteurs situés dans les PI en projet
(extension ou création de nouveaux PI).

- Pour I'enquéte « épandage par les boues des STEP », il s’agit des exploitants actuels
des boues de STEP et des agriculteurs localisés a proximité des STEP dont les boues
sont conformes a la norme (utilisateurs potentiels des boues).

Les questionnaires sont indiques en annexe 2 du présent document.

m La base de sondage de la population concernée par la réutilisation des EUT est la
suivante :

TABLEAU 15. base de sondage pour la réutilisation des EUT

f rer s = Bénéficiaires
Bénéficiaires actuels
futurs
Grande region N?'T'b':e de Superficie Nombre Nombre
Péerimetres A ’ . , .
. irrigable (ha) d’agriculteurs | d’agriculteurs
Irrigues
Nord 6 4539 1640 996
Centre 8 1363 500 34
Sud 5 548 141 98
Total 19 6450 2281 1128

Il a été décidé que I’échantillon des usagers actuels des EUT soit quelque peu plus grand
que celui des bénéficiaires potentiels. Ce choix se trouve justifié par I'objectif méme de
I’étude qui vise a appréhender entre autre les déficits dans les pratiques actuels des

agriculteurs. Il est a noter aussi que la population des usagers actuels est plus
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importante en terme d’effectif que celle des usagers futurs entrainant la nécessité d’un sur-
échantillonnage de cette population.

La taille de I'’échantillon pour les EUT est de 450 individus ce qui correspond a un taux de
sondage de 13%, en cohérence avec les objectifs de la CAP. Une taille de 150 individus par
région garantit un niveau de précision de 10-15 points de pourcentage pour la plupart des
estimations compte tenu du plan de sondage proposé.? Ce dernier, de par la stratification
opérée et la méthode des quotas appliqués assure la représentativité de I’échantillon par
rapport a la population globale des agriculteurs. Le tableau suivant retrace la répartition
des enquétes par région.

TABLEAU 16. Taille des échantillons des bénéficiaires EUT

Taille de I'échantillon
Bénéficiaires Bénéficiaires
actuels potentiels Total
Nord 80 70 150
Centre 80 70 150
Sud 80 70 150
Total 240 210 450

Le plan d’échantillonnage proposé est un plan a deux niveaux de tirage - un niveau
géographique et un niveau individu - qui se base sur les critéres de choix présentés
préalablement. Pour les utilisateurs actuels des EUT, il se décline en 4 composantes :

i. Premiere stratification régionale (strate 1) qui consiste a considérer 3 régions
distinctes : le Nord, le Centre et le Sud du pays. La prise en compte de ce critére répond
a un souci d’homogénéisation des comportements des agriculteurs vis-a-vis de
I'utilisation des EUT. En effet, l'irrigation par les EUT étant fortement liée aux conditions
climatiques, la prise en compte de la diversité régionale tient compte des différences en
matiere de pluviométrie. Ce critére s’avére aussi utile dans la mesure ou il existe une
spécialisation régionale par rapport aux cultures et I'élevage pratiqués conditionnant les
comportements et les pratiques des agriculteurs.

ii. Au sein de chaque région, deuxieme stratification (strate 2) considérant le taux
d’intensification des aménagements publics : inférieur a 50% et supérieur ou égal a
50%. Il s’agit la d’un facteur important qui influe sur les attitudes et les pratiques des
agriculteurs vis-a-vis de l'utilisation des EUT

iii. Au niveau de chaque sous-population déterminée par les stratifications présentées ci-
dessus, choix de 1 ou 2 secteurs (imadat) qui servent de point de chute pour I'enquéte
(premier degré du sondage).

iv. Finalement, au niveau des secteurs retenus, choix aléatoire selon la méthode des
quotas des agriculteurs a enquéter (2°™ degré du sondage) et dont le nombre est
désormais fixé.

Pour les bénéficiaires potentiels des EUT, la répartition régionale des bénéficiaires des EUT
révéle la prépondérance de la région du Nord. Par ailleurs, on observe un faible effectif de
bénéficiaires a la fois en termes de PI et de secteurs en dépendant que de nombre
d’agriculteurs. Par conséquent, un tirage aléatoire a été écarté et il a été procédé ainsi :

2 En effet, les estimations résultant de I'enquéte CAP concerne des fréquences qui désignent le pourcentage des
agriculteurs qui présentent un déficit donné en matiere des EUT/Boue. A ce titre, pour une méme taille
d’échantillon donnée, chaque fréquence estimée aura sa propre marge de précision
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i. Stratification selon la nature du projet prévu : extension du PI actuel ou création.

ii. Au niveau de chaque strate, et étant donné le nombre limité des secteurs et des
agriculteurs, choix exhaustif pour les régions du Centre et du Sud, et choix raisonné
pour la région du Nord.

iii. Choix aléatoire des agriculteurs au sein de chaque secteur selon la méthode des
quotas.

Ainsi, pour les bénéficiaires actuels et les bénéficiaires potentiels de réutilisation des EUT,
les échantillons retenus sont :

TaBLEAU 17. Echantillon des bénéficiaires actuels des EUT
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Taux d’intensification des
aménagements publics
(strate 2) Total
Région Gouvernorat Noms des Moins de Plus de
(strate 1) secteurs 50% 50%
Ariane Borj Touil 26
NORD Kef Oued Rmel Sud 20 80
Nabeul Dar Chaabane 34
Kairouan Draa Tammar 10
CENTRE Kasserine Mkimen 35 80
Sousse Cité Ennour 35
Gabeés Bouchemma 18
SUD Gafsa El Aguila 21 80
Medeni Beni Maagel 21
edenine
Hassi Medenine 20
TaBLEAU 18. Echantillon des bénéficiaires potentiels des EUT
Nature du PI (strate 2)
. T |
Region Gouvernorat Noms des Création Extension ota
(strate 1) secteurs
Hmaiem,
Bouragba, El
Manouba Fejja, Menzel 40
NORD Habib, El 70
Attar
Ariana Bor] qu,m 30
(extension)
Sakiet
Sfax Eddaier, El 12
CENTRE Amra 34
Hajeb, Sidi
Sousse Abid 22
SubD Medenine Sedouikech 70 70
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m |La base de sondage de la population concernée par la valorisation des boues est, a
I'instar de I'enquéte sur la réutilisation des EUT, axée sur deux populations : les exploitants
pratiquant actuellement I’épandage des boues et les exploitations pouvant dans le futur se
voir proposer des boues.

La population des utilisateurs ponctuels se résumant a 30 utilisateurs il est impératif de
d‘inclure la totalité de la population dans |'échantillon.

Aucune information n’est disponible a I'heure actuelle quant aux bénéficiaires potentiels des
boues des STEP. Le réseau des STEP totalise a ce jour 33 stations réparties sur la quasi-
totalité du territoire a travers 20 gouvernorats. Bien que leur nombre ne soit pas estimé, il
est sous-entendu que les bénéficiaires potentiels des boues des STEP seront situés a
proximité des stations.

TABLEAU 19. Base de sondage des bénéficiaires potentiels de boues

Région Nombre de STEP Nombre de
gouvernorats
Nord 16 8
Centre 8 6
Sud 9 6
Total 33 20

Le choix des bénéficiaires potentiels implique, un plan d’échantillonnage a deux
degrés : un échantillonnage d’unités géographiques (1% degré) et un échantillonnage
d’individu (2°™ degré). Il reprend les criteres de choix présentés précédemment et se
déroule de la facon suivante :

i. Une premiére stratification régionale (strate 1) qui consiste a considérer 3 régions
distinctes : le Nord, le Centre et le Sud du pays. La prise en compte de ce critére de
stratification répond a un souci d’homogénéisation des comportements des agriculteurs
vis-a-vis de |'utilisation des boues tout en répondant aux exigences des TdR.

ii. Etant donné le grand nombre des STEP, au sein de chaque région, une deuxieéme
stratification régionale : le Grand Tunis, le Nord Est, le Nord Ouest, le Centre Est, le
Centre Ouest, le Sud Est et le Sud Ouest.

iii. Au niveau de chaque sous-population déterminée par les stratifications présentées ci-
dessus, le choix raisonné de 2 STEP servant de point de chute pour I'enquéte (1°" degré
du sondage) est réalisé. Le choix des STEP se fait notamment par rapport aux zones
précédemment retenues lors de |’échantillon de I'enquéte EUT en vue d’optimiser les
déplacements sur le terrain. Au niveau de chaque STEP, le secteur rural le plus proche
de la STEP est retenu dans la mesure ou ce sont les exploitations a proximité immédiate
qui seront a méme de bénéficier de I'épandage des boues des STEP dans un futur
proche.

iv. Finalement, au niveau des secteurs retenus, les agriculteurs a enquéter (2°™ degré
du sondage) seront choisis de maniére aléatoire et selon la méthode des quotas. Les
quotas d’agriculteurs sont proportionnels a la répartition des exploitations selon la taille.

La taille de I'échantillon des bénéficiaires potentiels des boues des STEP est arrétée a
420 individus en vue d’assurer une représentativité de la population des bénéficiaires
potentiels situés dans le voisinage des STEP tout en assurant la faisabilité. Pour chaque
STEP retenue dans I’échantillon, la détermination du secteur avoisinant le plus approprié est
réalisé en concertation avec le bureau du CRDA local.
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TABLEAU 20. Base de sondage des bénéficiaires potentiels de boues

Echantillon
L . Région .
Region administrative | Gouvernorat Nombre de STEP ’IEffectlf
(strate 1) (strate 2) STEP d’enquéte
Grand Tunis Manouba 2 Jedaida, 60
Terbourba
Bizerte 1
Nord Est Nabeul 3 Menzel 60
Bouzelfa
Nord Zaghouan 2 Fahs
Béja 4 Béja
Jendouba 2
Nord Ouest 60
Siliana 1 Siliana
Le Kef 1
Mahdia 1
Monastir 2 QOuardanine
Centre Est 60
Centre : Sfax 1 Sfax Nord
Sousse 2
Kairouan 1 Kairouan
Centre Ouest 60
re Yu Kasserine 1 Sbeitla
Gabes 2 El Hamma
Médenine,
Sud Est , . 60
u Médenine 3 Mereth
Zraat,
Sud Jerba Aghir
Kebili 1 Kebili
Sud Ouest Tataouine 1 Tataouine 60
Tozeur 2
Total 33 420

Les méthodologies complétes d’échantillonnage

sont annexées au présent document
(annexe 3) ainsi que le planning d’échantillonnage (annexe 4).
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5 Enquéte CAP1 - Eaux Usées Traitées

L'enquéte CAP1 est |'outil de base pour la collecte de l'information relative a l'utilisation des
EUT en agriculture dans différentes régions de la Tunisie. Elle est menée dans |'objectif de
fournir des éléments d‘orientation constitutifs a I'‘organisation d‘une stratégie de
communication qui gagnerait en efficacité si elle était structurée autour de quelques thémes
clés. C'est ainsi que I'enquéte CAP1 précéde la stratégie de communication non seulement
en tant qu’outil indispensable d’investigation mais aussi en tant que phase préparatoire aux
thémes que la phase de communication pourrait traiter.

Or, I'enquéte CAP 1 est une enquéte multidimensionnelle se rapportant a un large éventail
de problématiques tandis que la stratégie de communication se doit, elle, de viser des
aspects plutét restreints ou des déficits particuliers émergents et pour lesquels la
vulgarisation serait a méme d’apporter des modifications en matiére de comportement des
agriculteurs. C’est pourquoi il importe que, par-dela les 3 domaines d'intérét - la
connaissance, les attitudes et les pratiques relatives aux EUT - I'enquéte CAP1 propose des
interrogations qui alimenteraient a son tour la mise en oceuvre de la stratégie de
communication.

Il a été proposé a cet effet de traiter 5 thémes, a savoir :

- Théme 1 : La gestion durable des ressources en eau

- Théeme 2 : La prédisposition a |'utilisation des EUT

- Théme 3 : La capacité d’adaptation aux EUT

- Théme 4 : La sauvegarde de la santé et les mesures d’hygiéne relative aux EUT
- Theme 5 : Le respect de la réglementation portant sur les EUT

Les questions proposées relatives a chaque théme ont été formulées afin de pouvoir évaluer
les 3 domaines d’intérét de la CAP : le niveau de connaissance de l’'exploitant, ses attitudes
vis-a-vis du théme et les pratiques ou comportements relatifs au theme. Par conséquent,
les 5 themes retenus sont transversaux des domaines de l'enquéte CAP1 : chaque théme
peut a la fois étre apprécié par des questions relatives au domaine des connaissances
autant que par des questions portant sur les domaines des attitudes et des pratiques. Il en
découle que la finalité du traitement de l'information collectée par I'enquéte CAP1 consiste a
identifier des themes prioritaires pour la stratégie de communication ainsi que les aspects
sur lesquels il faudra focaliser les messages de vulgarisation. La présentation des résultats
de I'enquéte CAP1 adoptée dans la suite du rapport tend a répondre a ces exigences.

A cet effet, nous procédons, dans une premiére étape, par la présentation des résultats se
rapportant aux questions posées et organisées selon les domaines d’intérét : connaissance,
attitudes et pratiques. Ceci constitue un passage obligatoire dans la mesure ou |'approche
descriptive devrait fournir une situation de référence détaillée que la stratégie de
communication devra mettre a profit. Ainsi, celle-ci aligne ses objectifs de réussite sur les
déficits relevés par I'approche descriptive tandis que les détails chiffrés fournis par la CAP1
serviront de valeurs de référence pour l'évaluation de l'efficacité de la stratégie de
communication.

Or, si I'adoption d’une telle démarche ne fait aucun doute quant a son utilité aux fins de la
stratégie de communication, son adoption ne se fait pas pour autant sans préjudice a la
clarté de la présentation. En effet, en présence d’un volume important de détails chiffrés, le
lecteur aura difficilement le recul nécessaire a évaluer globalement la situation décrite par la
CAP. Ce risque est particulierement plus patent ici puisque la présentation des résultats
consideére a la fois I'aspect régional (Nord, Centre, Sud) ainsi que le public cible (usagers et
bénéficiaires potentiels). C'est pourquoi nous présentons, a la fin de chaque section, des
tableaux synthétisant les déficits les plus marquants selon les thémes traités pouvant faire
I'objet de la stratégie de communication.
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5.1 Caractéristiques du public cible de I'enquéte « EUT »

La conduite de I'enquéte sur le terrain a été menée conformément au plan d’échantillonnage
retenu par le Comité de Pilotage. Toutefois, certains changements ont di étre opérés en
raison notamment des difficultés logistiques rencontrées sur place. C'est ainsi que I'enquéte
portant sur l'utilisation des EUT a connu une modification en ce qui concerne la taille de
I’échantillon, notamment pour la région du Centre, plus réduite que celle prévue. La
réduction de la taille de I’échantillon a concerné en premier lieu le public des usagers
potentiels dans la région du Centre et dans une moindre mesure dans celle du Nord. Par
conséquent, lI'analyse des résultats afférente a ces régions et aux usagers potentiels si elle
demeure valable - un échantillon supérieur a 30 individus - est a considérer avec plus de
précautions respectivement aux autres régions et aux usagers actuels pour lesquels la
précision des résultats est plus grande.

TABLEAU 21. REPARTITION DE L’ECHANTILLON SELON LA REGION ET LE PUBLIC CIBLE

Usagers Usagers potentiels
Total
actuels EUT EUT

1 Nord Effectif 81 46 127
Pourcentage 64% 36% 100%

Effectif 73 34 107

2 Centre

Pourcentage 68% 32% 100%

35ud Effectif 79 70 149
Pourcentage 53% 47% 100%

Total Effectif 233 150 383
Pourcentage 61% 39% 100%

5.1.1 Systeme de production

Les systemes de production identifiés par I'enquéte traduisent les choix méthodologiques
adoptés en matiére de composition de I'échantillon tout en s’alignant a la représentation de
I’'agriculture tunisienne a I’échelle du pays.

TABLEAU 22. SYSTEME DE PRODUCTION DES EXPLOITATIONS ENQUETEES

Usagers
1 Nord 2 Centre 3 Sud Usagers potentiels Total
actuels EUT
EUT

arboriculture 41% 58% 77% 53% 75% 61%
cultures fourrageres 25% 26% 16% 32% 4% 22%
céréales 30% 5% 4% 11% 14% 12%
cultures annuelles 1% 9% 0% 3% 3% 3%
maraichages 2% 2% 2% 1% 4% 2%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

C’est ainsi que :
- le systeme de type arboriculture fruitiere est le plus fréquente regroupant prés de
60% des agriculteurs enquétés. L’arboriculture est particulierement présente dans la
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région du Sud ainsi que parmi les usagers potentiels des EUT.

le systeme de production de type cultures fourragéres occupe la deuxiéme position
par ordre d'importance. Ce systéme est visiblement plus présent dans les régions du
Nord et du Centre et il est concentré principalement parmi la population des usagers

actuels des EUT.
Le systeme de production de type céréale, se concentre lui en particulier dans le
Nord du pays olU environ un tiers des agriculteurs enquétés l'adopte en tant que

culture principale.

D’autres systémes mixtes demeurent trés marginaux avec 5% des agriculteurs
enquétés. Il s’agit la, d'un aspect particulier de I'agriculture tunisienne pour laquelle
I'adoption des cultures sous étage reste largement répandue en particulier

conjointement avec l'arboriculture.

L'irrigation gravitaire constitue le mode principal d‘irrigation des exploitations faisant objet
de I'enquéte. Ce mode est tres répandu dans la région du Centre ol 81% des agriculteurs le
pratique ainsi que parmi les usagers actuels des EUT (71% des agriculteurs). Si toutes les
autres pratiques d’irrigation s’aveérent fortement minoritaires il convient de noter, le recours
par les agriculteurs a de multiples formes d’irrigation combinées notamment dans la région

du Nord et parmi les usagers potentiels des EUT.

TABLEAU 23. MODE D’IRRIGATION DES CULTURES SELON LA REGION

1 Nord 2 Centre 3 Sud Total

Pas de mode spécifique 6% 3% 16% 9%
Irrigation gravitaire 41% 81% 57% 59%

Irrigation améliorée (conduite PEHD) 3% 2% 3% 3%

Irrigation par aspersion 6% 2% 0% 3%

Le goutte-a-goutte 4% 5% 6% 5%
autres 40% 7% 18% 22%
Total 100% 100% 100% 100%

TABLEAU 24. MODE D’IRRIGATION DES CULTURES SELON LE PUBLIC CIBLE

Usagers
Usagers .
actuels EUT potentiels Total
EUT
Pas de mode spécifique 3% 17% 9%
Irrigation gravitaire 71% 39% 59%
Irrigation améliorée (conduite PEHD) 3% 3% 3%
Irrigation par aspersion 3% 3% 3%
Le goutte-a-goutte 4% 7% 5%
autres 16% 31% 22%
Total 100% 100% 100%

L'élevage intensif demeure une activité peu répandue avec de fortes différences régionales
tributaires en bonne partie au climat. La région du Centre se distingue par une forte
présence de cheptel de tout type et notamment celui bovin de race locale (53% des
agriculteurs de la zone) et des ovins (30% des agriculteurs). A I'opposé, la région du Sud

est plus orientée vers |I’élevage ovin et caprin.
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TABLEAU 25. TYPES D’ELEVAGE SELON LA REGION ET LE PUBLIC CIBLE

Bovin race Bovin race . .
L, Ovin Caprin
locale améliorée

1 Nord 31% 20% 39% 13%
2 Centre 53% 21% 40% 30%
3 Sud 16% 2% 30% 28%
Usagers actuels EUT 41% 12% 30% 18%
Usagers potentiels EUT 16% 17% 45% 32%

5.1.2 Taille de I’exploitation.

D’une taille moyenne de 13,3 ha l'exploitation-type de l'enquéte se présente avec une
superficie plus large que |'exploitation moyenne a I'échelle nationale. Cet écart provient
dans une grande mesure de l'introduction dans I'échantillon d’un nombre limité de trés
grands agriculteurs (notamment dans la région du Nord) faisant partie du public des
usagers des EUT. Cette particularité traduit le systeme de production de grandes cultures
localisées dans le Nord du pays mais aussi dans le Sud du pays avec des systémes de
production semi-intensifs et de palmiers.

La région du Centre se distingue quant a elle clairement avec des exploitations de taille
moyenne, une particularité en relation avec les cultures maraicheres.

TABLEAU 26. TAILLE MOYENNE DE L’EXPLOITATION

Taille moyenne de |'exploitation

moins de 5 ha de5a 10 ha 10 ha et plus Total

1 Nord 1,8 7,2 54,4 22,5
2 Centre 1,9 5,8 24,0 6,2
3 Sud 2,2 6,7 39,8 10,7
Usagers actuels EUT 2,0 6,7 22,7 6,5
Usagers potentiels EUT 2,0 6,3 59,8 23,9
Total 2,0 6,6 44 4 13,3

TABLEAU 27. REPARTITION DES AGRICULTEURS SELON LA TAILLE MOYENNE DE L’EXPLOITATION

Répartition des agriculteurs selon la taille de I'exploitation

moins de 5 ha de52a 10 ha 10 ha et plus Total

1 Nord 48% 14% 38% 100%
2 Centre 64% 20% 16% 100%
3 Sud 55% 26% 19% 100%
Usagers actuels EUT 61% 23% 17% 100%
Usagers potentiels EUT 47% 16% 37% 100%
Total 55% 20% 25% 100,0

5.1.3 Genre et mode de faire valoir

En général, les agriculteurs enquétés sont en trés grande majorité des hommes. Le mode
de faire valoir direct est dominant. En effet, dans 70% des cas les propriétaires sont aussi
les exploitants avec une plus grande distinction de la région du Nord. On retrouve cette
méme proportion en ce qui concerne le mode d’occupation principale des enquétés dont
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70% affirment que l'agriculture est leur activité principale. A ce niveau, la région du Sud
semble particulierement se distinguer par une plus faible proportion d‘agriculteurs se
consacrant exclusivement a |'exploitation alors qu’aucune différence n‘est a signaler entre
les 2 publics cible.

TABLEAU 28. MODE DE FAIRE VALOIR DES EXPLOITATIONS ENQUETEES

% des agriculteurs enquétés qui sont:

L, membre de exer.ce. e’n
propriétare famille a.ctlylte

principale
1 Nord 64% 25% 79%
2 Centre 66% 21% 76%
3 Sud 81% 9% 57%
Usagers actuels EUT 69% 18% 71%
Usagers potentiels EUT 73% 17% 67%
Total 71% 18% 69%

5.1.4 Instruction, taille du ménage et main d’ceuvre familiale

Le niveau d’éducation parmi les enquétés demeure plutét appréciable présentant un taux
d’analphabétisme en cohérence a la moyenne nationale. Cette appréciation devient plus
positive en constatant que prés de 70% des agriculteurs ont achevé les niveaux
d’enseignement primaire et secondaire. On remarque toutefois, la faible présence des
diplomés du supérieur puisque leur proportion ne dépasse pas les 10% sauf dans le Nord. Si
les usagers des EUT n’affichent pas d’écarts d’instruction comparés aux bénéficiaires
potentiels des EUT quelques disparités régionales émergent néanmoins. Ainsi la région du
Nord affiche a la fois le taux le plus élevé d’agriculteurs ayant un dipléme de I’'enseignement
supérieur et celui ayant un niveau primaire.

TABLEAU 29. NIVEAU D'INSTRUCTION DES AGRICULTEURS

Niveau d'instruction des agriculteurs

analphabete primaire secondaire supérieur Total

1 Nord 21% 52% 12% 13% 100%
2 Centre 18% 44% 30% 4% 100%
3 Sud 17% 47% 28% 7% 100%
Usagers actuels EUT 18% 47% 23% 9% 100%
Usagers potentiels EUT 19% 49% 24% 7% 100%

Total 19% 48% 23% 8% 100%

A l'exception notable de la région du Sud, les agriculteurs ont trés peu suivi des formations
agricoles. Ce déficit est plus prononcé dans la région du Nord - qui affiche des niveaux
d’éducation supérieurs aux autres régions - ou prés de 90% des agriculteurs de la zone
n‘ont recu aucune formation. La formation de base est principalement suivie par les
agriculteurs du Sud alors que les autres formations restent minoritaires.
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TABLEAU 30. NIVEAU DE FORMATION DES AGRICULTEURS

Types de formation regue par les agriculteurs

Aucune Formation  Formation Autres Total
formation de base technique formations

1 Nord 89% 6% 2% 0% 100%
2 Centre 74% 15% 5% 2% 100%
3 Sud 56% 35% 5% 2% 100%
Usagers actuels EUT 69% 21% 6% 2% 100%
Usagers potentiels EUT 77% 18% 1% 1% 100%
Total 72% 20% 4% 1% 100%

Le ménage des agriculteurs enquétés est un ménage typique rural totalisant environ 5,7
membres. L'étendue de l'exode rural émerge de fagon constante a travers les régions ou
pas moins de 2 membres de ménages travaillent hors exploitation ce qui dépasse la main
d’ceuvre agricole. En moyenne, il y a 2 personnes qui travaillent dans I'exploitation contre
2,5 personnes travaillant en dehors de l'exploitation. De grandes différences émergent
toutefois, selon la taille de I'exploitation avec d‘un coté les petites et les moyennes
exploitations qui emploient peu de personnes parmi les membres du ménage (1,6 - 1,7) et
de l'autre coté les grandes exploitations qui emploient 3 personnes parmi les membres du

ménage.
TABLEAU 31. CARACTERISTIQUES DES MENAGES ENQUETES
Caractéristiques du ménage des agriculteurs
Taille moyennedu Maind'ceuvre  Main d'ceuvre
ménage agricole non-agricole

1 Nord 5,8 2,4 2,5

2 Centre 5,2 2,0 2,3

3 Sud 5,9 1,6 2,7

Usagers actuels EUT 5,4 2,0 2,9

Usagers potentiels EUT 6,1 1,9 1,9

Total 5,7 2,0 2,5

TABLEAU 32. CARACTERISTIQUES DES TRAVAILLEURS AGRICOLES
Effectif des travailleurs selon la taille de
I'exploitation
moins de 5 ha de5a10ha 10 ha et plus
1 Nord 1,8 2,2 3,2
2 Centre 1,6 1,8 4,2
3 Sud 1,5 1,5 2,0
Usagers actuels EUT 1,8 1,9 2,8
Usagers potentiels EUT 1,2 1,4 3,2
Total 1,6 1,7 3,0
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5.2 Connaissances des agriculteurs en matiére d’utilisation
des EUT

La connaissance des agriculteurs en matiere d’utilisation des EUT est le domaine le plus
largement traité par I'enquéte dans la mesure ou elle se rapporte a plusieurs thémes
susceptibles de faire l'objet de la stratégie de communication. C’est ainsi qu’ont été
appréhendées les connaissances des agriculteurs en matiére de :

- Sensibilisation en matiere des EUT (Théme 1)
- Disponibilité de la ressource eau (Théme 1)
- Gestion des EUT (Théme 1)
- Intéréts et inconvénients de |'utilisation des EUT (Théme 2)
- Mesures d’'hygiéne et de bonne santé (Théme 4)
- Réglementation relative a l'utilisation des EUT (Théme 5)

La sensibilisation revét une importance premiére dans l'introduction de nouvelles techniques
en agriculture. Elle influence non seulement le niveau des connaissances des agriculteurs
pour une meilleure adaptation aux nouvelles techniques mais elle oriente leurs pratiques et
comportements vers une utilisation plus efficace de ces techniques.

De prime abord, la sensibilisation des agriculteurs concernant l'irrigation par les EUT
présente des déficits importants sur I'ensemble des régions bien que I'ampleur differe d’'une
région a l'autre ainsi que selon le public cible.

C’est ainsi que la région du Nord présente le déficit le plus important de sensibilisation en ce
qui concerne les usagers actuels des EUT avec 83% d’entre eux n’‘ayant jamais regu de
visites de techniciens ou vulgarisateur sur le théme des EUT. Cette situation est d’autant
plus problématique lorsque I'on sait que la région du Nord englobe plus de 70% des usagers
actuels des EUT a I’échelle du pays avec prés de 70% de la superficie irrigable actuellement
par les EUT. Il s'avére ainsi que les plus grands utilisateurs des EUT, localisés dans le Nord
du pays, ne bénéficient pas d’informations suffisantes a la bonne conduite de l'irrigation par
les EUT.

TABLEAU 33. NIVEAU DE SENSIBILISATION SUR L’IRRIGATION PAR LES EUT

Est-ce que vous recevez des visites de
techniciens sur le théme "irrigation
avec les EUT" ?

Oui Non Total
1 Nord Usagers actuels EUT 17% 83% 100%
or
Usagers potentiels EUT 48% 52% 100%
Usagers actuels EUT 22% 78% 100%
2 Centre .
Usagers potentiels EUT 29% 71% 100%
3 Sud Usagers actuels EUT 39% 61% 100%
u
Usagers potentiels EUT 26% 74% 100%

Ce constat n’est certes pas fortuit lorsque I'on sait que le nombre de périmétres irrigués
dans le Nord ayant fait I'objet de l'introduction de l'irrigation par les EUT ont connu des
difficultés de différentes nature — approvisionnement irrégulier, mauvaise qualité des eaux,
réticence par les agriculteurs etc. Néanmoins un certain « rattrapage » en matiere de
sensibilisation a I’'adresse essentiellement des utilisateurs potentiels des EUT dont prés de la
moitié a été informée sur cette technique. Or ce rattrapage est loin d’étre généralisé sur
I'’ensemble des régions. Bien que la région du Sud et dans une moindre mesure, celle du

Centre, présente une situation plus favorable en ce qui concerne la sensibilisation
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des usagers actuels, le déficit de sensibilisation des utilisateurs potentiels reste plutot
préoccupant : en moyenne, plus de 70% des bénéficiaires potentiels de ces deux régions
n‘ont pas été sensibilisés sur |'utilisation des EUT.

Ces résultats sont préoccupants quand on sait que ces PI EUT ont fait I'objet de toute une
démarche de sensibilisation entreprises par les bureaux d'études dans le cadre de des
études de faisabilités de création de ces PI.

C’est ainsi que la situation relative a la sensibilisation des agriculteurs peut-étre résumée
par 2 caractéristiques :

- Un déficit de formation généralisé sur I'ensemble des régions.
- Un déficit de formation touchant I'ensemble des agriculteurs et notamment les
bénéficiaires potentiels dans le Sud et le Centre.

Le déficit d’information est d’autant problématique que le niveau de formation initiale des
agriculteurs demeure faible. C’est ainsi qu’en général, 72% des agriculteurs enquétés n’ont
recu aucune formation agricole et seulement 20% n’ont regu qu’une formation agricole de
base. Il s’agit la d’un trait partagé par I'ensemble des agriculteurs bien que de différences
régionales apparaissent : la région du Sud qui se distingue par une plus grande proportion
d’agriculteurs (35%) ayant recu une formation agricole de base.

Si on se référe a la nature de l'information dispensée a cette minorité d’agriculteurs on
constate que lI'encadrement technique constitue le premier domaine de formation totalisant
prées de 60% des agriculteurs ayant fait I'objet de formations, suivi par le théme des
consignes sanitaires a respecter (prés de 55% des agriculteurs) et celui de la
réglementation portant sur les EUT. De nouveau, des disparités régionales apparaissent et
positionnent la région du Sud a un classement plus avantageux tant au niveau des
bénéficiaires actuels qu’au niveau des bénéficiaires potentiels, la région du Centre occupant
une place intermédiaire avec notamment un déficit au niveau des bénéficiaires potentiels
alors que la région du Nord vient cloturer le classement avec des déficits plutot généralisés
sur I'ensembles des agriculteurs et des thémes traités.

TABLEAU 34. NATURE DE L'INFORMATION RECUE EN MATIERE D’EUT

Nature de l'information regue
Encadrement  Consignes

Réglementation
technique sanitaires 9
Usagers actuels EUT 7% 7% 0%
1 Nord .
Usagers potentiels EUT 45% 9% 23%
Usagers actuels EUT 81% 56% 56%
2 Centre .
Usagers potentiels EUT 50% 50% 50%
3 sud Usagers actuels EUT 71% 90% 77%
u
Usagers potentiels EUT 89% 94% 78%

Note : Les pourcentages se lisent sur la ligne. Ex. 7% des usagers actuels de la région du Nord ont recu des
informations d’encadrement technique. Le total des 3 colonnes peut étre supérieur a 100% dans la mesure ou les
mémes agriculteurs peuvent recevoir des informations sur plusieurs themes.

En guise de conclusion on peut avancer que les efforts de sensibilisation des futurs usagers
des PI EUT par les bureaux d’études devraient étre renforcés. Les supports de
communication qui seront élaborés dans le cadre de la présente stratégie peuvent étre mis
a profit dans le cadre de cette démarche de sensibilisation.

5.2.1 Connaissances quant a la faible disponibilité de I'’eau

L'introduction en agriculture de l'irrigation par les EUT présente d’un c6té, des avantages
intrinséques relatifs a 'apport en matiéres organiques favorables au développement des
plantes. Elle répond de l'autre cOté, a une exigence devenant de plus en plus
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pressante quant a la rationalisation de la ressource eau. En effet, |'agriculture demeure le
plus grand consommateur d’eau en Tunisie alors que le pays a depuis quelque temps atteint
son maximum de capacité de mobilisation des ressources en eau de surface et souterraines
et doit se préparer des les prochaines années a faire face a un stress hydrique aigu. C'est
pourquoi l'utilisation des EUT en agriculture est appelée a se développer et I'adhésion des
agriculteurs a cette technique serait d’autant plus importante que leur sensibilité quant a la
rareté de |'eau est importante.

A ce niveau le constat s’avere plutot optimiste : en moyenne 80% des agriculteurs enquétés
retiennent que les quantités d’eau conventionnelle de surface sont soit insuffisantes ou
deviennent de plus en plus rares. Il n'est pas surprenant que cette prise de conscience soit
davantage marquée dans les régions du Centre et du Sud comparées a la région du Nord
gui bénéficie de conditions climatiques plus clémentes en termes d’apport pluvial et de
mobilisation des eaux de surface. Il convient de noter que les bénéficiaires potentiels se
révelent plus sensibles a la rareté de |I'eau dans les régions du Nord et de Sud. Cet aspect
pourrait étre mis a profit pour les futures extensions de l’irrigation par les EUT dans ces
régions.
TABLEAU 35. PERCEPTION DE LA DISPONIBILITE EN EAU

Comment jugez-vous les disponibilités en eau dans votre

région ?

Insufissantes [/:)juzh:;rz: ab:r/chl;frl;tes f:/’l'; Total

1 Nord Usagers actuels EUT 42% 27% 18% 13% 100%

Usagers potentiels EUT 53% 16% 18% 13% 100%

5 Centre Usagers actuels EUT 49% 49% 0% 1% 100%

Usagers potentiels EUT 41% 38% 16% 6% 100%

Usagers actuels EUT 46% 29% 24% 1% 100%

3 Sud Usagers potentiels EUT 77% 14% 6% 3% 100%
Toutefois, il convient de nuancer cette prise de conscience en ce qui concerne la

connaissance des agriculteurs envers la disponibilité des eaux souterraines puisque
seulement prés de 40% des agriculteurs enquétés considérent que les ressources en eaux
souterraines deviennent insuffisantes ou surexploitées. II semble que les agriculteurs
conscients de l'insuffisance des eaux superficielles ou pluviales voient dans les eaux
souterraines un recours dont I’'avenir proche en termes de disponibilité n’est pas menacé.

TABLEAU 36. PERCEPTION DE LA DISPONIBILITE EN EAUX SOUTERRAINES

Quelle est selon vous la disponibilité des eaux souterraines ?

De plus en plus

Plutot ) Sans
Abondante Insufissante rare car . Total
normale o avis
surexploitation
1 Nord Usagers actuels EUT  14% 26% 43% 9% 9% 100%
or
Usagers potentiels EUT  34% 7% 45% 2% 11% 100%
5 Cent Usagers actuels EUT 39% 29% 18% 7% 7% 100%
entre
Usagers potentiels EUT 13% 48% 26% 10% 3% 100%
3 5ud Usagers actuels EUT  42% 28% 29% 1% 0% 100%
u
Usagers potentiels EUT  27% 4% 67% 0% 1% 100%
D CID : RueMalekIbnAnes - 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908 52
I e-mail:cid_tunisie@topnet.tn; www.cidtunisie.com

o X ASCONIT : 6-8 Espace Henry Vallée — 69366 Lyon Cedex 07 — Tel : :+33 (4) 78 93 68 90, Fax : +33 (4) 78 94 11

CONSEIL INGENIERIE
& DEVELOPPEMENT



Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et
initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV

Ce manque de sensibilité envers la disponibilité des eaux souterraines est particulierement
ressenti dans la région du Centre alors que dans la région du Sud les bénéficiaires potentiels
sont fortement plus sensibles aux limites de |'utilisation de cette ressource. Il y a la encore,
des aspects particulierement importants que la stratégie de communication pourrait traiter.

5.2.2 Connaissances quant aux intéréts/inconvénients des EUT

Sur I'ensemble des agriculteurs enquétés un certain consensus sur un nombre d’avantages
découlant de I'utilisation des EUT émerge avec toutefois, des différences régionales
importantes mais aussi des différences selon le public cible.

C'est ainsi que les rendements plus élevés attribués a |'utilisation des EUT et leur rdle de
substitut au manque d’eau sont les 2 premiers avantages mis en avant par les agriculteurs.
Si cette prise de position est assez unanime a travers les régions, on constate une plus
grande considération dans les régions du Centre et du Sud du facteur lié a I'amélioration
des rendements. Toutefois, des différences sont constatées au niveau du public cible : les
utilisateurs potentiels se manifestent en général, moins enclins a mentionner ces 2
avantages notamment dans la région du Nord. Par ailleurs, la région du Nord reste
particulierement problématique puisque 'opinion de n’attribuer aucun avantage aux EUT est
placée en 2éme position par ordre d'‘importance.

TABLEAU 37. CLASSEMENT DES AVANTAGES DE L'UTILISATION DES EUT

Classement des avantages des EUT

Avantages des EUT

1 Nord 2 Centre 3 Sud Total
rendement plus élevé 2 1 1 1
substitut au manque d'eau 1 2 2 2
fertilisation améliorée 5 4 2 3
colt de I’eau avantageux 4 3 4 4
aucun avantage 2 5 4 5
ne sait pas 5 6 6 6

D’autres facteurs avantageux tels que le bas colt des EUT ou l'amélioration de Ia
fertilisation occupent une place intermédiaire notamment dans la région du Centre et du
Sud. On constate qu’en général, le public des usagers potentiels est mieux informé sur les
différents avantages dans ces régions alors que ce public est plus réticent dans la mention
d’avantages attribués aux EUT.

TABLEAU 38. REPARTITION DES AGRICULTEURS SELON LES AVANTAGES DE L’UTILISATION DES EUT

1 Nord 2 Centre 3 Sud
Avantages des EUT Usagers Usagers Usagers Usagers Usagers Usagers
actuels potentiels actuels potentiels actuels potentiels
rendement plus élevé 33% 30% 70% 56% 53% 56%
fertilisation améliorée 15% 11% 34% 0% 23% 31%
co(t de I’eau avantageux 33% 4% 44% 50% 35% 17%
substitut au manque d'eau 57% 13% 51% 47% 61% 31%
aucun avantage 30% 37% 21% 15% 16% 17%
nesait pas 6% 26% 5% 9% 16% 11%

Un tableau plus mitigé se dessine en ce qui concerne la perception par les agriculteurs des
différents inconvénients possibles de I'utilisation des EUT.
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On observe un large consensus quant a la mention des inconvénients considérés comme
mineurs par les agriculteurs. A titre d’exemple, les inconvénients relatifs aux aspects
techniques de la gestion du réseau d’irrigation par les EUT - usure du matériel, ou encore
I'irrégularité de I'approvisionnement — se positionnent pour toutes les régions vers le bas de
I’échelle d'importance des inconvénients. Ce consensus est moindre pour les inconvénients
qui apparaissent majeurs aux yeux des agriculteurs.

TABLEAU 39. CLASSEMENTS DES INCONVENIENTS DE L’UTILISATION DES EUT

Classement des inconvénients des EUT

Inconvénients des EUT

1 Nord 2 Centre 3 Sud Total

risque d’infection pour les usagers 3 2 1

qualité de I'eau non satisfaisante/mauvaise 1 1 6 2
usage restreint sur cultures spécifiques 3 3 3 3
salinisation du sol 2 5 4 4
risque d’infection pour le consommateur 5 4 2 5
irrégularité d’approvisionnement 6 6 5 6
ne sait pas 7 7 7 7
aucun inconvénient 9 7 8 8
gestion difficile / usure du matériel 8 9 9 9

Ainsi, si le risque d’infection pour les usagers vient en téte du classement des
inconvénients, sa gravité n’est pas percue de la méme maniére a travers les régions. Elle
semble plus sérieuse pour la région du Sud et bien moins importante pour la région du
Nord. En deuxiéme position des inconvénients majeurs se place la qualité non satisfaisante
de I'eau. La encore, si I'importance de ce désavantage est la plus haute pour les régions du
Nord et du Centre, elle ne constitue qu’un danger « moyen » sur |'échelle des priorités de la
région du Sud. Une unanimité se dessine toutefois, en relation avec la restriction de I'usage
des EUT sur des cultures spécifiques qui se place en 3éme position des préoccupations des
agriculteurs.

Au niveau du public cible, il convient de relever les points suivants :

- En général et par rapport aux inconvénients majoritairement cités par les
agriculteurs, les usagers actuels font preuve d’une plus grande sensibilité comparés
aux usagers potentiels a I'exception de la région du Nord ;

- Les usagers potentiels sont relativement plus nombreux a ne pas savoir mentionner
guelques inconvénients de |'utilisation des EUT ;

- Une certaine « minorisation » dans la perception des inconvénients classifiés comme
« peu graves », notamment ceux relatifs aux aspects technique est observée au
niveau des usagers potentiels comparés aux utilisateurs actuels.

On constate que tous les agriculteurs quelques soit leurs aire géographique considérent les
restrictions culturales parmi les inconvénients majeurs de l'utilisation des EUT. Pour ces
agriculteurs, linterdiction des cultures maraichéres constitue un manque a gagner
important pour leur exploitation agricole.

Ainsi, et faute de développer un systéme de production intégré a l|'élevage intensif qui
s’avere plus opportun en cas d’usage des EUT pour lirrigation. Ces agriculteurs tiennent
encore aux cultures maraichéres pratiqués dans les PI par les eaux conventionnelles.
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TABLEAU 40. REPARTITION DES AGRICULTEURS SELON LES INCONVENIENTS DE L'UTILISATION DES EUT

1 Nord 2 Centre 3 Sud
Inconvénients des EUT Usagers Usagers Usagers Usagers Usagers Usagers
actuels potentiels actuels potentiels actuels potentiels
usage restreint sur cultures spécifiques 43% 35% 30% 56% 47% 23%
gestion difficile / usure du matériel 20% 2% 12% 3% 8% 1%
salinisation du sol 52% 33% 30% 24% 47% 19%
risque d’infection pour les usagers 41% 39% 49% 41% 72% 17%
risque d’infection pour le consommateur 43% 24% 27% 41% 65% 16%
irrégularité d’approvisionnement 31% 2% 12% 18% 38% 17%
qualité de I'eau non satisfaisante/mauvaise 53% 48% 68% 35% 27% 19%
aucun inconvénient 15% 9% 10% 15% 9% 11%
ne sait pas 6% 30% 7% 21% 20% 16%

5.2.3 Connaissances quant aux mesures d’hygiéne concernant
I'utilisation des EUT

Le niveau de connaissance des mesures d’hygieéne personnelle et de sauvegarde de la santé
s’avere plutét problématique. Si on établit un classement des priorités en matiere de santé
on constate que l'importance des précautions sanitaires est influencée par « la proximité »
du risque de santé. C’est ainsi que la plus grande préoccupation des agriculteurs est
engagée dans les aspects quotidiens de la manipulation des EUT, telles que la tenue de
protection ou la douche en fin d'irrigation au détriment de mesures dont I'impact sur la
santé parait « lointain » telles que les vaccinations ou I'examen médical annuel.

TABLEAU 41. RESPECT DES NORMES D’HYGIENE ET DE SANTE RELATIVES AUX EUT

Classement d'adoption des mesures d'hygiene

Mesures d'hygiéne adoptées

1 Nord 2 Centre 3 Sud Total
tenue de travail appropriée 2 1 1 1
douche a I'eau propre en fin d'irrigation 1 2 2 2
vaccination contre le tétanos (ou autre) 3 3 4 3
aucune mesure de protection 4 5 3 4
examen médical annuel 5 4 5 5

Au niveau régional, c’est la région du Centre qui présente une situation plutét rassurante en
matiére de connaissance des mesures d’hygiéne et avec une plus grande proportion
d’agriculteurs suivant les pratiques de |'examen médical annuel et le calendrier des
vaccinations. On remarque toutefois, que les usagers potentiels sont systématiquement plus
nombreux a ne pas connaitre quelques mesures spécifiques de protection alors que 35 a
46% d’entre eux ne connaissent aucune mesure de protection de la santé.
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TABLEAU 42. REPARTITION DES AGRICULTEURS SELON LE RESPECT DES NORMES D’HYGIENE ET DE SANTE RELATIVES AUX

EUT
1 Nord 2 Centre 3 Sud
Mesures d'hygiéne adoptées Usagérs Usagérs Usagérs
Usagers potentiels Usagers potentiels Usagers potentiels
actuels EUT EUT actuels EUT EUT actuels EUT EUT
tenue de travail appropriée 69% 59% 85% 56% 61% 51%
douche a I'eau propre en fin d'irrigation 78% 48% 81% 53% 57% 41%
vaccination contre |e tétanos (ou autre) 22% 26% 63% 50% 16% 29%
examen médical annuel 11% 20% 42% 29% 25% 11%
aucune mesure de protection 10% 35% 11% 44% 28% 46%

5.2.4 Connaissances guant a la réglementation encadrant
I'utilisation des EUT

La connaissance de l'existence d’une réglementation sur les conditions d’utilisation des EUT,
est trés variable. Cette connaissance est plus solide parmi les usagers actuels des EUT et en
particulier dans la région du Centre ou 65% des agriculteurs usagers des EUT déclarent
savoir qu’une telle réglementation existe. Fait curieux, c’est encore dans la région du Centre
que le déficit de connaissance parmi la population des agriculteurs futurs utilisateurs des
EUT est le plus important. Alors qu’‘au niveau des 2 autres régions la tendance est a un
certain nivellement de cette connaissance entre les 2 publics cibles — voire un avantage des
usagers potentiels dans la région du Nord - |"écart est fortement prononcé dans la région du
Centre au désavantage des utilisateurs futurs.

TABLEAU 43. NIVEAU DE CONNAISSANCE DE LA REGLEMENTATION EN MATIERE D’EUT

Savez-vous qu’il existe une
réglementation fixant les conditions
d’utilisation des EUT ?

Oui Non Total
1 Nord Usagers actuels EUT 60% 40% 100%
or
Usagers potentiels EUT 72% 28% 100%
Usagers actuels EUT 65% 35% 100%
2 Centre
Usagers potentiels EUT 42% 58% 100%
3 Sud Usagers actuels EUT 53% 47% 100%
u
Usagers potentiels EUT 46% 54% 100%

Toutefois, la connaissance de la réglementation portant sur les EUT risque de demeurer trés
anecdotique. Ceci est d’autant plus symptomatique d’une insuffisance d‘informations que la
plupart des agriculteurs ne regoit pas de visites de techniciens spécialisés en matiére des
EUT. Cette connaissance résulte trés probablement des mécanismes sociaux a l‘ceuvre
(relations humaines, oui-dire etc) et demeure sans impacts réels si elle n’est pas
effectivement concrétisée par |'assimilation des thémes traités.

A ce niveau, a |'exception notable de la région du Nord dont prés du tiers des agriculteurs
n‘a pas pris connaissance du contenu de la réglementation en vigueur, les agriculteurs des
autres régions se présentent plus informés. On y constate notamment lI'impact marqué des
visites du personnel spécialisé qui constitue le levier principal pour la prise de contact de
I'agriculteur avec la réglementation tandis que les séances de sensibilisation n‘occupent,
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elles, qu’une place marginale en tant que vecteur d’information en la matiére.

Est-ce que vous en avez pris connaisance de la réglementation ?
Oui, a travers
des visites de

Oui, a travers

Non Oui des séances de Total
personnel S
o sensibilisation
spécialisé
1 Nord 29% 36% 33% 2% 100%
2 Centre 9% 24% 59% 9% 100%
3 Sud 15% 36% 40% 9% 100%

On constate, parmi la population des agriculteurs ayant pris connaissance du contenu de la
réglementation sur les EUT, que cette connaissance s’affirme plutot ambivalente touchant
globalement tous les aspects traités. Cependant, un certain biais est noté en ce qui
concerne la prise de connaissance sur les aspects techniques d’utilisation des EUT. En effet,
moins du quart des agriculteurs des régions du Nord et du Centre ont pris connaissance de
ce volet de la réglementation alors que I'acquisition des connaissances semble se concentrer
davantage sur le volet de la santé et de |I’'hygiéne suivi par les conditions d’application sur
des cultures spécifiques.

% des agriculteurs informés sur la

Aspects traités par la réglementation réglementation
1 Nord 2 Centre 3 Sud
restriction de culture 44% 55% 51%
normes d’hygiéne et de protection de I’environnement 51% 67% 65%
conditions techniques d’utilisation 24% 22% 40%

Il serait judicieux ici, de rappeler que le volet des conditions techniques ne constitue pas
une restriction majeure pour l'adoption des EUT. Or, en l'absence d’une information
adéquate sur cet aspect, tel que dans notre cas, il est naturel que les agriculteurs ne
puissent pas apprécier a sa juste valeur, l'importance de l'application des conditions
techniques d’usage. Ceci pourrait avoir, comme nous le verrons par la suite, un impact non
négligeable en ce qui concerne les pratiques de l'irrigation par les EUT.

5.2.5 Connaissances relatives au colt de revient des EUT

Le co(t de revient des EUT constitue aussi une inconnue pour prés de la moitié des
agriculteurs. Ce constat est partagé par I'ensemble des régions et du public cible. Si les
usagers potentiels, notamment dans le Centre et le Sud manifestent le plus leur
méconnaissance vis-a-vis des facteurs influengant le colt de l’'eau, cette méconnaissance
n‘est pas moins ancrée parmi les usagers actuels.

TABLEAU 44. NIVEAU DE CONNAISSANCE DU COUT DE L’EAU

Quels sont les parametres qui influent sur le coutdel'eau ?

C s . charge frais nesait
frais d'énergie ) , )
salariale d'entretien pas
1 Nord 17% 28% 31% 41%
2 Centre 38% 23% 19% 42%
3 Sud 31% 9% 11% 57%

Cette méconnaissance générale sur la structure du co(it de I'eau se traduit par des opinions
assez divergentes en ce qui concernent les parameétres déterminants du colt de
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I’eau. Les agriculteurs des régions du Centre et du Sud sont plus enclins a attribuer au frais
d’énergie la plus grande partie du co(t de l'eau alors que pour la région du Nord, ce sont
plutot les charges salariales et les frais d’entretien qui déterminent davantage ce codt.

R 1 Nord 2 Centre 3 Sud

Parametres

influengant sur le Usagers Usagers Usagers Usagers UG Usagers
coltdel'eau actuels EUT pOtEB:els actuels EUT pOtEB'fll_els actuels EUT pOtEB'fll_els
frais d'énergie 11% 26% 45% 21% 30% 31%
charge salariale 30% 24% 25% 21% 3% 16%
frais d'entretien 33% 24% 22% 12% 1% 20%
nesait pas 42% 39% 38% 50% 56% 59%

Cette confusion relative au cout de l'eau peut étre attribuée en partie au systeme de
tarification actuelle. En effet, ce systeme multiples ( 20 millimes/m3 au niveau des PI EUT
gérés par les CRDA et tarif variables pour les PI EUT gérés par les GDA) ainsi que la
réglementation, fixant le cout de I’'eau distribué a 20 millimes/m 3, devront étre révisés afin
d'instaurer une démarche de tarification homogéne qui tient compte des spécificités de
chaque systéme d'irrigation.

Les attitudes des agriculteurs en matiére d’utilisation des EUT se rapportent a plusieurs
thémes susceptibles de faire I'objet de la stratégie de communication :

- Gestion durable de I'eau (Théme 1)
- Prédisposition a |'utilisation des EUT (Théme 2)

5.3 Attitudes des agriculteurs pour l'utilisation des EUT

5.3.1 Facteurs favorables a l'utilisation des EUT

Les facteurs favorables a l'utilisation des EUT qui ressortent sont les mémes que ceux du
volet « connaissances » a savoir un substitut au manque d’eau pour l'irrigation et une
augmentation du rendement des cultures. La région du Nord présente la encore des
résultats moins tranchés que les autres régions (disponibilité naturelle des eaux plus
importante dans le Nord). 33% des agriculteurs du Nord considérent ainsi que l’irrigation
des EUT n’apporte aucun avantage.

La fertilisation améliorée demeure pour toutes les régions le facteur favorable qui présente
le moins d'intérét.
TABLEAU 4.5. APPRECIATION DES AGRICULTEURS DES FACTEURS FAVORABLES A L’'UTILISATION DES EUT

Niveau moyen d'importance

% des agriculteurs considérantle 4 | cult X
accordé par les agriculteurs qui

Facteurs favorables a I'utilisation des EUT critere comme "important” reconnaissent le critore
1 Nord 2 Centre 3 Sud 1 Nord 2 Centre 3 Sud

rendement plus élevé 41% 65% 55% 1,4 1,5 1,5
fertilisation améliorée 17% 21% 22% 1,7 2,5 2,1
colt de I’eau avantageux 32% 43% 33% 1,8 2,1 1,9
substitut au manque d'eau pour l'irrigation 43% 59% 56% 1,2 1,3 1,4
aucun avantage 33% 23% 11%

nesait pas 10% 4% 14%
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Si l'on s’en tient a considérer les agriculteurs usagers de la réutilisation des EUT, les
résultats sont sensiblement les mémes que ceux concernant I'ensemble des agriculteurs
interrogés. Le fait que les EUT constituent un substitut au manque d’eau apparait comme un
avantage plus prononcé.

TABLEAU 46. APPRECIATION DES AGRICULTEURS DES FACTEURS FAVORABLES A L'UTILISATION DES EUT (USAGERS
ACTUELS)

Niveau moyen d'importance

% des usagers considérant le 3 )
accordé par les usagers qui

critere comme "important”

Facteurs favorables a I'utilisation des EUT reconnaissentle critere

1 Nord 2 Centre 3 Sud 1 Nord 2 Centre 3 Sud
rendement plus élevé 43% 64% 46% 1,5 1,6 1,6
fertilisation améliorée 21% 27% 16% 1,9 2,6 1,8
colt de I’eau avantageux 44% 38% 46% 1,8 2,3 1,9
substitut au manque d'eau pour l'irrigation 58% 64% 67% 1,2 1,3 1,4
aucun avantage 31% 25% 10%
ne sait pas 2% 3% 21%

En revanche, concernant les utilisateurs potentiels, les attitudes quant a la réutilisation des
EUT sont sensiblement différentes de celles des usagers actuels : les deux avantages de
rendement plus élevé et de substitut au manque d’eau arrivent toujours en téte du
classement global mais dans cet ordre (ordre inversé par rapport au cas des usagers
actuels). Le substitut au manque d’eau est considéré comme un avantage mineur dans la
région Nord qui, outre I'amélioration du rendement, ne voit pas d’autres avantages a la
REUT.

Le co(t de I'eau avantageux n’est pas percu de facon homogéne d’une région a l'autre. C'est
un avantage dominant dans la région centre alors qu’il est mineur dans le Sud et le Nord.

Enfin I'amélioration de la fertilisation n’est globalement pas considéré comme un critére

important.
TABLEAU 47. APPRECIATION DES AGRICULTEURS DES FACTEURS FAVORABLES A L’'UTILISATION DES EUT (USAGERS
POTENTIELS)
% des usagers potentiels Niveau moyen d'importance
considérant |le critére comme accordé par les usagers potentiels
Facteurs favorables a I'utilisation des EUT "important” qui reconnaissent le critére
1 Nord 2 Centre 3 Sud 1 Nord 2 Centre 3 Sud
rendement plus élevé 37% 68% 66% 1,1 1,4 1,5
fertilisation améliorée 11% 6% 29% 1,0 1,0 2,3
colt de I’eau avantageux 11% 53% 19% 1,6 1,7 1,8
substitut au manque d'eau pour l'irrigation 17% 47% 43% 1,3 1,6 1,5
aucun avantage 37% 21% 13%
ne sait pas 24% 6% 7%

5.3.2 Facteurs de nature a limiter PPutilisation des EUT

Les facteurs pouvant constituer pour les agriculteurs un frein a I'utilisation des EUT sont
essentiellement la qualité de l’eau non satisfaisante, les risques sanitaires (risques
d’infection pour les usagers et pour les consommateurs) et les restrictions d’usages. La
salinisation des sols est également évoquée dans une moindre proportion. Les facteurs liés
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a la gestion technique (usure du matériel, nécessité de stockage, nécessité de systéme de
drainage) ne sont quasiment pas considérés comme importants.

A noter également que peu d’agriculteurs considerent qu’il n'y a pas d’inconvénient.

Il existe une certaine homogénéité entre les réponses des différentes régions méme si dans
le Sud ce sont les risques sanitaires qui dominent alors que dans le Centre, ce frein est
moins prononcé, distancé par la qualité des eaux insuffisante.

TABLEAU 48. APPRECIATION DES AGRICULTEURS DES CONTRAINTES A L'UTILISATION DES EUT
Niveau moyen d'importance accordé
par les usagers qui reconnaissent le

% des usagers EUT considérant le

Inconvénients a I'utilisation des EUT critere comme "important” .
critere
1 Nord 2 Centre 3 Sud 1 Nord 2 Centre 3 Sud
1. usage restreint sur cultures spécifiques 29% 27% 31% 1,9 2,0 1,8
2. gestion difficile / usure du matériel d'irrigation 12% 9% 0% 1,8 1,8
3. salinisation du sol 29% 18% 28% 1,6 1,7 2,0
4. risque d’infection pour les usagers 37% 32% 47% 1,7 1,7 1,3
5. risque d’infection pour le consommateur 30% 25% 38% 1,7 1,9 1,6
6. irrégularité d’approvisionnement 6% 12% 24% 1,5 1,3 1,6
7. qualité de I'eau non satisfaisante/mauvaise 33% 38% 34% 1,5 1,3 1,5
8. aucun inconvénient 6% 5% 8%
9. ne sait pas 10% 13% 9%
Sur l'attitude spécifique a la qualité de I'eau issue des STEP, trés peu n'y voit pas d'impact
(15% des usagers actuels et 21% des usagers potentiel). La grande majorité y voit un
impact sanitaire (environ un quart des réponses), soit un impact
environnemental/agronomique (un peu moins d’un quart des réponses). Trés peu y voit un
impact sur le fonctionnement du réseau hydraulique (3%).
Les tendances sont les mémes entre les usagers potentiels et les usagers actuels au niveau
global.
Au niveau de chaque région : alors que 42% des agriculteurs considérent la mauvaise
gualité de I'eau comme un facteur important, 16% des usagers actuels et 26% des usagers
potentiels n'y voient pas d’impact.
Limpact sur la santé est trés peu évoqué en région Nord (7%). Aussi, l'impact
environnemental/agronomique l'est trés peu dans la région Sud. A noter néanmoins que la
réponse « combinaison de plusieurs facteurs » absorbe une partie de ces résultats.
TABLEAU 49. ROLE DE LA QUALITE DE L’EAU DANS LA DECISION D’UTILISATION DES EUT
Est-ce que la qualité del'eau issue de la STEP constitue-t-elle un facteur important
pour vous ?
Oui, car Oui, car
Oui, car impactsurle impact Combinaison
Non impactsur la fonctionneme environneme de plusieurs Total
santé ntduréseau ntal/agrono facteurs
hydraulique mique
1 Nord 16% 36% 6% 31% 11% 100%
Usagers 2 Centre 21% 19% 0% 21% 40%  100%
actuels EUT 3 sud 10% 25% 4% 23% 38% 100%
Total 15% 27% 3% 25% 29%  100%
1 Nord 26% 7% 9% 33% 26%  100%
Usagers 2 Centre 12% 38% 0% 21% 29%  100%
potentiels EUT 3 Sud 21% 31% 0% 9% 39% 100%
Total 21% 25% 3% 19% 33% 100%
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5.3.3 Attitudes vis-a vis des aspects culturels/religieux

L'attitude vis-a-vis des aspects culturels et religieux est mitigée. Globalement, si 69% des
usagers actuels ne voient pas la réutilisation des eaux usées comme contradictoire avec la
religion (soit n'y voit aucun probléme, soit n’y voit aucun probleme en respectant les
mesures d’hygiene), 33% considere cette réutilisation comme non adaptée a la culture
musulmane. Cette tendance est plus marquée chez les utilisateurs du Nord : 44%
considérant I'utilisation des EUT comme conforme a la religion et 43% la considérant
comme non conforme.

Chez les usagers potentiels, les résultats obtenus vont dans le méme sens que ceux des
usagers actuels.

TABLEAU 50. ROLE DES CROYANCES DANS LA DECISION D'UTILISATION DES EUT

Est-ce que l'utilisation des EUT est-elle adaptée a notre culture ?

Oui, je ne

Vvois aucun .
Non, c'est en

Oui, je ne probleme. Il L . .
. ) contradiction je nesais
vois aucun suffit de R . Total
i .L'eau doit pas
probléeme respecter les " "
roales étre "propre
g
d'hygiéne.
1 Nord 37% 7% 43% 11% 100%
Usagers 2 Centre 40% 27% 26% 4% 100%
actuels EUT 3 sud 28% 37% 28% 8% 100%
Total 35% 24% 33% 8% 100%
1 Nord 35% 4% 35% 20% 100%
U:‘agt‘?rT 2 Centre 41% 26% 26% 6% 100%
otentiels
P EUT 3 Sud 54% 16% 24% 6% 100%
Total 45% 15% 28% 10% 100%

5.3.4 Attitudes vis-a-vis du colt des EUT

L'avis des utilisateurs actuels des EUT est partagé quant au co(it des EUT : 33% estiment
gu’il est bas, 27% qu'il est modéré et 32% qu'il est élevé (6% sont sans avis). Les
utilisateurs potentiels, probablement peu informés du colt des EUT, sont nombreux a étre
sans avis (40%). Sur les 60% restant, les avis sont également partagés.

Les agriculteurs de la région Nord ont tendance a considérer le colt de I'eau plutét élevé et
modéré, tandis que ceux de la région Sud les considérent plutot bas. Le fait que certains
GDA de la région Nord aient révisé a la hausse le colt de distribution (parfois 50
millimes/m?3), tandis que les PI gérés par les CRDA demeurent avec un co(it de 20
millimes/m?, participe probablement & cette disparité de réponses.

TABLEAU 51. ATTITUDE DES AGRICULTURE ENVERS LE COUT DES EUT (I)

Quel est votre avis sur le colt de l'eau issue des EUT ?

Bas Modéré Elevé Sans avis Total
1 Nord 20% 35% 37% 9% 100%
Usagers 2 Centre 26% 26% 40% 8% 100%
actuels EUT 3 sud 53% 22% 20% 5% 100%
Total 33% 27% 32% 7% 100%
1 Nord 9% 39% 30% 20% 100%
U

iag:rT 2 Centre 32% 15% 0% 53% 100%

potentiels
EUT 3 Sud 19% 23% 11% 47% 100%
Total 19% 26% 15% 40% 100%
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La grande majorité des usagers actuels n’est pas préte a payer 'EUT au méme prix que
I’eau conventionnelle. Ceci est particulierement vrai dans les régions Centre et Nord. En
revanche, probablement face a I'absence d’autres solutions, les usagers actuels de la région
Sud seraient préts a payer au méme prix.

Les usagers potentiels n‘ont quant a eux en général pas d’avis sur la question. Quand ils se
prononcent, c’est en faveur du « oui ».

TABLEAU 52. ATTITUDE DES AGRICULTURE ENVERS LE COUT DES EUT (11)

Etes-vous prét a payer les EUT au méme prix que |'eau
conventionnelle ?

oui non ne sait pas Total
1 Nord 25% 70% 5% 100%
Usagers 2 Centre 25% 68% 7% 100%
actuels EUT 3 Sud 58% 39% 3% 100%
Total 35% 60% 5% 100%
1 Nord | 29% 0% 1% 100%
Usagers 2 Centre [ 26% 0% 74% 100%
potentiels EUT 3 Sud 0 7% | 3% I 904 100%
Total B 18% | 1% | 81% 100%

Il serait loisible d’attribuer les perceptions négatives rencontrées vis-a-vis des aspects
techniques de l'utilisation des EUT en général, et de I'appréciation sur le colt de I'eau en
particulier au manque de formation exprimé par les agriculteurs. A ce niveau, la majorité
des agriculteurs se déclare ne pas posséder le savoir nécessaire a la bonne conduite de la
pratique d’irrigation par les EUT, ce manque se faisant particulierement ressentir dans la
région du Nord. Ne devrions-nous pas y déceler I'une des raisons des problémes que
I'introduction de lirrigation par les EUT a rencontré dans cette région. Il en découle que
toute extension de l'utilisation de l'irrigation par les EUT sur de nouveaux périmeétres doit
tenir compte de ce besoin de formation exprimé par les utilisateurs actuels.

TABLEAU 53. ATTITUDE DES AGRICULTEURS ENVERS LEURS COMPETENCES EN MATIERE DE GESTION DES EUT

Vous sentez-vous suffisamment
formé/renseigné pour bien profiter de
|'utilisation des EUT et la réussir ?

oui non pas vraiment
1 Nord 28% 63% 9%
2 Centre 45% 40% 15%
3 Sud 54% 39% 6%

Le besoin de formation emerge de maniére constante chez I’ensemble des agriculteurs. Si
I'intérét des agriculteurs porte sur la totalité des thémes proposés, ce sont les aspects
relatifs a I’hygiéne et a la préservation de la santé qui constituent la priorité pour la région
du Sud et dans une moindre mesure, celle du Centre. A noter le peu d’engouement
manifesté par les agriculteurs du Nord relatiavement aux autres régions, quant a la
thématige des formations alors que 72% se déclaraient souffrir du manque de formation.
D’apparence paradoxale cette attitude pourrait résulter d’une certaine lassitude des
agriculteurs induite par les difficultés rencontrées dans la zone.
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TABLEAU 54. ATTITUDE DES AGRICULTURE ENVERS LEUR BESOINS DE FORMATION RELATIVE AUX EUT

% des agriculteurs ayant des besoins de
formations en matiére des EUT

1 Nord 2 Centre 3 Sud
informations techniques sur l'utilisation des EUT 43% 55% 75%
informations techniques sur la gestion du systeme hydraulique 37% 56% 70%
informations sur la réglementation relative aux EUT 41% 55% 71%
informations sur les régles d’hygiénes 49% 58% 79%

5.4 Pratiques dans l'utilisation des EUT
La dimension des pratiques en matiere des EUT couvre les thémes suivants :

- Théme 1 : La gestion durable des ressources en eau

- Théme 3 : La capacité d’adaptation aux EUT

- Theme 4 : La sauvegarde de la santé et les mesures d’hygiéne relative aux EUT
- Theme 5 : Le respect de la réglementation portant sur les EUT

5.4.1 Pratiques quant au respect de la réglementation

Les cultures faisant actuellement |'objet d’une irrigation par les EUT sont les cultures
fourrageres et I'arboriculture. Les cultures fourrageres dominent dans le Centre et le Sud,
tandis que l'arboriculture est prépondérante dans le Nord. Toutes ces cultures sont
conformes a la réglementation.

A noter que le maraichage, bien qu’interdit a l'irrigation par les EUT, reste pratiqué en
région centre (certes de fagon marginale mais ce faible pourcentage peut avoir un impact
significatif sur la santé des consommateurs). Par ailleurs, l'utilisation des EUT pour
I'irrigation de cultures arboricoles, notamment dans le Nord devrait appeler a la prudence en
raison de la pratique des cultures sous-étage, dont les cultures maraichéres, largement
répandue parmi les petits exploitants.

TABLEAU 55. PRATIQUES D'IRRIGATION DES CULTURES PAR LES EUT

% des agriculteurs selon la culture
irriguée par les EUT

1 Nord 2 Centre 3 Sud

arboriculture 36% 3% 25%
fourrageres 25% 67% 65%
céréales 3%
maraichage 3%

cultures annuelles 3%

aucune culture 20% 3%
plusieurs cultures 20% 25% 5%

De facon plus notable, une part non négligeable des agriculteurs laisse, pour le bétail,
I'acceés libre aux aires irriguées par les EUT. Cette part s’éléve jusqu’a 31% dans la région
Nord. Or la réglementation considére le paturage direct prohibé dans les parcelles irriguées
par les EUT.

TABLEAU 56. PRATIQUES EN MATIERE DE SAUVEGARDE DE LA SANTE
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% des agriculteurs laissat

Accés du bétail

1 Nord 31%
2 Centre 16%
3 Sud 14%

Par ailleurs, concernant les sources d’irrigation, 78% des usagers actuels utilisent
principalement les EUT. Les puits de surface sont également utilisés de fagon non
négligeable (14% de facon global et jusqu’a 25% dans le Nord). On rappelle que l'usage de
puits privés ou publics situés a l'intérieur des périmétres irrigués avec les EUT n’est permis
gue pour les cultures autorisées sur les périmétres en question. En effet, la qualité des eaux
des puits peut étre dégradée par les EUT. Or, dans l|'esprit des agriculteurs, les puits
fournissent une eau de bonne qualité.

Les autres sources (puits profonds et eaux de surface) constituent des ressources
anecdotiques.

TABLEAU 57. PRATIQUES D'IRRIGATION SELON LES SOURCES PRINCIPALES D’EAU

Quelles sont les sources d'irrigation que vous utilisez
principalement ?

EUT Puits de Sondage EaL:cde
surface profond sur a'ce
(cours d’eau)
1 Nord 74% 25% 2% 2%
Usagers 2 Centre 81% 1% 1% 0%
actuels EUT 3 sud 80% 14% 8% 4%
Total 78% 14% 4% 2%
1 Nord | 17% 0% 0% 13%
u:ag:r_? 2 Centre | 12% | 47% 0% 0%
otentiels

P FUT 3 sud | 21% [ | 9% | 16% 0%
Total | asx] | 15% || 7% 4%

De ces différentes questions, il apparait que méme si les usagers indiquent connaitre
I’existence d'une réglementation, sa mise en application est loin d’étre strictement suivie.

5.4.2 Pratiques quant a la gestion du réseau d’eau

Un peu moins d’un tiers des usagers actuels dispose du matériel d’irrigation approprié a
I'utilisation des EUT. Ces valeurs traduisent une réelle difficulté technique dans la mise en
ceuvre de la valorisation de cette ressource.

La plupart des agriculteurs n‘apportent pas les doses d’irrigation adéquates aux cultures. Il
n‘est donc pas surprenant de constater que les nuisances engendrées sont extrémement
fréguentes et concernent l’ensemble des agriculteurs. Les stagnations d’eau et les
mauvaises odeurs concernent particulierement la région du Sud ou entre 87% et 95% des
agriculteurs usagers des EUT rencontrent ces désagréments.
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TABLEAU 58. DISPONIBILITE DE SYSTEMES TECHNIQUES RELATIFS A L’UTILISATION DES EUT

% des usagers des
EUT bénéficiant :

du matériel
d’irrigation approprié
aux EUT
1 Nord 33%
2 Centre 22%
3 Sud 28%

TABLEAU 59. PRATIQUES DE STOCKAGE INAPPROPRIE DES EUT

% des usagers ayant connu les épisodes
suivantes

mauvaise odeur dans

. L, stagnation d'eau
les aires irriguées

1 Nord 85% 72%
2 Centre 88% 70%
3 Sud 95% 87%

5.4.3 Pratiques quant aux mesures d’hygiéne

Les pratiques quant aux mesures d’hygiene sont assez mal suivies : les douches apres
I'irrigation ne sont prises que par un tiers des agriculteurs du Nord et du Centre ; plus de la
moitié d’entre eux dans le Sud. Les vétements de protection ne sont quasiment pas portés
dans le Sud, ils le sont pour un tiers des agriculteurs du Nord et pour plus de la moitié de
ceux du Centre.

Les vaccinations sont trés peu réalisées dans le Centre et le Nord (environ 1 agriculteur sur
10), un peu plus dans le Sud (environ 1 sur 3). Enfin les visites annuelles n‘ont peu voire
pas lieu.

Les usagers actuels mettent vraisemblablement peu en pratique les mesures préventives de
protection sanitaire.

TABLEAU 60. RESPECT DES NORMES SANITAIRES RELATIVES A L’UTILISATION DES EUT

% des usagers des EUT qui respectent les consignes
sanitaires lors dela manipulation des EUT ?

visite R douche apres
L ‘1 vétements de
vaccination médicale . chaque
protection L
annuelle irrigation

1 Nord 14% 6% 31% 30%
2 Centre 10% 0% 58% 37%
3 Sud 30% 1% 8% 57%

5.4.4 Problemes agronomiques rencontrés et capacité des
agriculteurs a s’adapter aux EUT

A l’échelle du pays, la pratique de l'irrigation par les EUT n’a pas été exempte d’incidents
regrettables touchant a la fois les usagers que les cultures traitées. En effet, environ la
moitié des agriculteurs a connu un incident dont l‘origine serait l'irrigation par les
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EUT. II émerge que les épisodes de morbidité attribuées aux EUT recouvre une partie
significative des incidents rencontrés notamment dans la région du Sud ou 29% des usagers
déclarent avoir connu des problemes de santé. Ceci n‘est pas a dissocier des mauvaises
pratiques en matiére d’hygiéne et de préservation de la santé dont a fait état |I'enquéte CAP
1.

Toutefois, les déclarations des agriculteurs quant aux épisodes de maladies attribuables a
|‘'utilisation des EUT mériteraient d'étre considérées avec prudence dans la mesure ou la
vérification d’une relation de cause a effet dépasse, de loin, le caractére déclaratif de
I'enquéte. Il n‘en demeure pas moins que I'importance de la perception des agriculteurs sur
un probable lien de causalité de l'utilisation des EUT sur la morbidité doit interpeller le
décideur et les structures y afférentes.

Par ailleurs, des problemes agronomiques semblent surgir davantage dans la région du Nord
avec la constatation du dépérissement de la qualité des produits (19% des cas) ainsi que le
vieillissement des cultures.

TABLEAU 61. INCIDENTS ATTRIBUES A L'UTILISATION DES EUT

% des usagers ayant connu les incidents suivants :

vieillissement déperissement de

maladie rapide des la qualitédela  plusieurs aucun

plantations production
1 Nord 22% 9% 19% 12% 37%
2 Centre 11% 15% 3% 25% 43%
3 Sud 29% 5% 3% 9% 53%

Les nombreuses difficultés rencontrées par les utilisateurs des EUT combinées avec le
manque de formation semblent avoir un effet contre-incitatif en matiére d’adaptation aux
exigences de |'utilisation des EUT. Le tiers des agriculteurs n’envisage aucune modification
des techniques culturales.. La région du Centre se distingue de nouveau par une attitude
plus positive envers les adaptations opérées tant au niveau des techniques culturales mais
surtout en matiere de développement du cheptel. En effet, les agriculteurs de cette région
sont les seuls a se prononcer favorablement au devéloppement du cheptel suite a
I'introduction de l'irriguation par les EUT.

TABLEAU 62. PREDISPOSITION DES UTILISATEURS DES EUT A DEVELOPPER LE CHEPTEL

% des usagers ayant développé leur cheptel

bovin race bovin race

locale améliorée ovin caprin
1 Nord 14% 6% 12% 4%
2 Centre 41% 21% 11% 10%
3 Sud 3% 1% 5% 8%

5.4.5 Autres pratiques dans le traitement par les EUT

L'introduction des EUT s’est accompagnée en trés grande majorité par I'accroissement des
apports d’engrais. Si cette pratique n’‘est pas interdite en soi elle est pour autant
déconseillée. La prudence s'impose donc étant donnée l'envergure de ces pratiques : plus
de 2/3 des agriculteurs qui utilisent les EUT procédent par des ajouts d’engrais dans la
région du Nord.

TABLEAU 63. PRATIQUES DE FERTILISATION DES USAGERS DES EUT
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% des agriculteurs
usagers des EUT qui :

ajoute de I'engrais

1 Nord 74%
2 Centre 29%
3 Sud 44%

Quant aux pratiques d’écoulement des produits irrigués par les EUT les avis paraissent
moins tranchés. D'un cOté, les agriculteurs de la région du Nord, réputés étre les utilisateurs
les moins optimistes sur les questions relatives aux EUT n’attribuent pas en général, un
effet négatif des EUT sur les ventes des produits. De l'autre c6té, la région du Centre
affirme connaitre davantage de difficultés dans I’écoulement de ces produits en dépit de son
attitude plus positive envers les EUT traduite notamment par sa plus grande prédisposition
a l'adaptation. Toutefois, ce serait se précipiter de voir un lien de cause a effet entre
I'utilisation des EUT et les entraves a la ventes des produits. Il n‘en reste pas moins que si
cette image faussée de causalité demeure dans |'esprit des agriculteurs leur adhésion a
I'extension de l'irrigation par les EUT s’en trouverait fortement conditionnée.

TABLEAU 64. PRATIQUES DE VENTE DES PRODUITS IRRIGUES PAR LES EUT

Est-ce que vous rencontrez
des difficultés dans
I'écoulement de vos

produits ?
oui non
1 Nord 30% 70%
2 Centre 41% 59%
3 Sud 52% 48%
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6 Enquéte CAP1 - Boues

En vue d’'une meilleure orientation des objectifs de la campagne de communication nous
adoptons ici, tout comme dans le cadre de lI'enquéte EUT présenté précédemment, une
thématique des questions abordées lors de I'enquéte sur |'utilisation des boues, a savoir :

- Théme 1 : La gestion durable de la pratique d’épandage

- Théme 2 : La prédisposition a l'utilisation des boues

- Theme 3 : La capacité d’adaptation aux contraintes et aux avantages des boues

- Theme 4 : La sauvegarde de la santé et les mesures d’hygiéne relative aux boues

6.1 Caractéristiques du public cible de I'enquéte « Boues »

La réalisation de I'enquéte en matiere d’utilisation des boues des STEP dans |'agriculture
s’est orientée presqu’exclusivement vers les utilisateurs potentiels des boues. En effet, les
utilisateurs actuels des boues étant trés peu nombreux - une trentaine d’agriculteurs
intégrés dans le programme pilote VBRDA - il n‘a été possible d’en enquéter que 9 d’entre
eux. Etant donné leur stade d’avancement dans le projet, ils sont considérés, aux fins de
notre analyse, comme étant des utilisateurs potentiels des boues des STEP.

TABLEAU 65. REPARTITION DE L’ECHANTILLON SELON LA REGION ET LE PUBLIC CIBLE (ENQUETE BOUE)

Usagers Usagers potentiels

Total
actuels - boue - boue

1 Nord Effectif 2 203 205
Pourcentage 1% 99% 100%

Effectif 7 107 114

2 Centre

Pourcentage 6% 94% 100%

35ud Effectif 118 120
Pourcentage 0% 98% 100%

Effectif 9 428 439

Total

Pourcentage 2% 97% 100%

6.1.1 Systeme de production

Les systémes de production identifiés par I'enquéte sur |'utilisation des boues difféerent peu
de ceux déja observés au niveau de l’enquéte EUT avec des changements néanmoins au
niveau des cultures fourragéres et maraichéres.

TABLEAU 66. SYSTEME DE PRODUCTION DES EXPLOITATIONS ENQUETEES (ENQUETE BOUE)

1 Nord 2 Centre 3 Sud Total

arboriculture 65% 77% 81% 73%

cultures fourragéres 1% 0% 5% 2%

céréales 18% 5% 4% 10%

cultures annuelles 2% 5% 2% 3%

maraichages 15% 13% 9% 12%
Total 100% 100% 100% 100%
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C’est ainsi que :

e le systeme arboriculture fruitiere est la culture dominante la plus fréquente
regroupant pres de 73% des agriculteurs enquétés. L'arboriculture est
particulierement présente dans la région du Centre et dans celle du Sud.

e Le systéme des céréales, occupe la deuxiéme place et se concentre en particulier
dans le Nord du pays ol environ un quart des agriculteurs enquétés |'adopte en tant
que culture principale.

e Les cultures maraichéres sont particulierement présentes au Nord du pays.

e D’autres systemes mixtes demeurent trés marginaux avec 3% des agriculteurs
enquétés. Il s'agit la, d’un aspect particulier de I'agriculture tunisienne pour laquelle
I'adoption des cultures sous étage reste largement répandue en particulier
conjointement avec l'arboriculture.

Si l'irrigation gravitaire reste le mode prépondérant d’irrigation des exploitations faisant
I'objet de I'enquéte, l’irrigation par le goutte-a-goutte occupe, elle, une place bien
importante avec prés de 22% des agriculteurs le pratiquant. La région du Centre semble se
distinguer : ces deux modes d’irrigation y sont fortement présents.

Si toutes les autres pratiques d’irrigation — par aspersion ou irrigation améliorée - s’avérent
fortement minoritaires il convient de noter, le recours par les agriculteurs a de multiples
formes d’irrigation combinées notamment dans les régions du Centre et du Sud.

TABLEAU 67. MODE D’IRRIGATION DES CULTURES SELON LA REGION (ENQUETE BOUE)

1 Nord 2 Centre 3 Sud Total
Pas de mode spécifique 14% 8% 2% 9%
Irrigation gravitaire 20% 23% 49% 29%
Irrigation améliorée (conduite PEHD) 0% 3% 4% 2%
Irrigation par aspersion 3% 2% 0% 2%
Le goutte-a-goutte 31% 23% 7% 22%
autres 31% 42% 38% 36%
Total 100% 100% 100% 100%

6.1.2 Taille de I’exploitation.

D’une taille moyenne de 10 ha l’'exploitation-type de l’enquéte se présente avec une
superficie plus large que |'exploitation moyenne a I’échelle nationale. Nous rencontrons ici
la méme structure ciblée d’échantillon que celle de I'enquéte EUT.

TABLEAU 68. TAILLE MOYENNE DE L’EXPLOITATION (ENQUETE BOUE)

Taille moyenne de |'exploitation

moins de 5 ha de5a 10 ha 10 ha et plus Total
1 Nord 2,3 6,5 23,0 8,9
2 Centre 2,0 5,9 34,4 10,4
3 Sud 1,8 6,6 43,1 11,7
Total 2,0 6,4 30,9 10,0
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TABLEAU 69. REPARTITION DES AGRICULTEURS SELON LA TAILLE MOYENNE DE L’EXPLOITATION (ENQUETE BOUE)

Répartition des agriculteurs selon la taille de |'exploitation

moins de 5 ha de5a10ha 10 ha et plus Total

1 Nord 48% 26% 26% 100%
2 Centre 56% 20% 24% 100%
3 Sud 64% 13% 23% 100%
Total 54% 21% 25% 100%

6.1.3 Genre et mode de faire valoir

94% les agriculteurs enquétés sont en trés grande majorité des hommes. Le mode de faire
valoir direct est dominant. En effet, dans 70% des cas les propriétaires sont aussi les
exploitants avec une plus grande distinction dans la région du Sud. En ce qui concerne le
mode d’occupation principale des enquétés 76% affirme que |'agriculture est leur activité
principale. A ce niveau, la région du Sud semble particulierement se distinguer avec une
plus faible proportion d’agriculteurs se consacrant exclusivement a I’exploitation. Il s’agit la
d’une constatation rencontrée aussi au niveau de |'enquéte EUT.

TABLEAU 69. MODE DE FAIRE VALOIR DES EXPLOITATIONS ENQUETEES (ENQUETE BOUE)

% des agriculteurs enquétés qui sont:

exerce en
6t membre de tivite
propriétare famille a.c |Y| é
principale
1 Nord 72% 19% 82%
2 Centre 64% 22% 78%
3 Sud 80% 15% 63%
Total 72% 19% 76%

6.1.4 Instruction, taille du ménage et main d’ceuvre familiale

En matiére d’instruction, le tableau dressé lors de I'enquéte EUT demeure identique aussi
dans le cadre de l’enquéte boue avec un niveau d’éducation parmi les enquétés plutot
appréciable en cohérence avec les moyennes nationales en matiére d’éducation. Prés de
70% des agriculteurs ont achevé les niveaux d’enseignement primaire et secondaire. On
remarque toutefois, la faible présence des diplomés du supérieur puisque leur proportion ne
dépasse pas les 10% sauf dans le Nord.

TABLEAU 70. NIVEAU D’INSTRUCTION DES AGRICULTEURS (ENQUETE BOUE)

Niveau d'instruction des agriculteurs

analphabete primaire secondaire  supérieur Total

1 Nord 23% 29% 32% 15% 100%
2 Centre 25% 50% 18% 6% 100%
3 Sud 19% 39% 30% 10% 100%

Total 22% 37% 28% 11% 100%

Un déficit de formation en agriculture, technique ou de base, est observé pour I'ensemble
des agriculteurs. Encore une fois, ce déficit est plus accentué dans la région du Nord - qui
affiche pourtant des niveaux d’éducations supérieurs aux autres régions — oU 82% des
agriculteurs de la zone n‘ont regu aucune formation. La formation de base est
principalement suivie par les agriculteurs du Sud et du Centre alors que les autres
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formations restent minoritaires.

TABLEAU 71. NIVEAU DE FORMATION DES AGRICULTEURS (ENQUETE BOUE)

Types de formation regue par les agriculteurs

Aucune Formation  Formation Autres Total

formation de base technique formations
1 Nord 82% 10% 3% 4% 100%
2 Centre 74% 18% 3% 6% 100%
3 Sud 73% 22% 1% 5% 100%
Total 77% 15% 3% 5% 100%

Le ménage des agriculteurs enquétés est un ménage typique rural totalisant environ 5,8
membres. A l'instar de I'enquéte EUT, |I’'exode rural parait de facon constante a travers les
régions ou prés de 2 membres de ménages travaillent hors exploitation. En moyenne, il y a
2,2 personnes qui travaillent dans I'exploitation contre 1,9 personnes travaillant en dehors
de I'exploitation.

TABLEAU 72. CARACTERISTIQUES DES MENAGES ENQUETES (ENQUETE BOUE)

Caractéristiques du ménage des agriculteurs

Taille moyennedu Maind'ceuvre  Main d'ceuvre

ménage agricole non-agricole
1 Nord 5,5 2,7 1,8
2 Centre 5,8 1,6 2,4
3 Sud 6,2 1,8 1,7
Total 5,8 2,2 1,9

6.1.5 Niveau de sensibilisation en matiere de fertilisation

La sensibilisation des agriculteurs concernant les aspects de la fertilisation présente des
déficits importants : en moyenne, 84% des agriculteurs n‘ont recu aucune formation en la
matiére. A ce niveau, aucune différence régionale n’émerge et le déficit semble généralisé
sur I'ensemble des régions. Cette lacune de formation mérite d’étre considérée en relation
avec le déficit de formation également observé au niveau de lI'enquéte EUT. Ces deux
techniques agricoles semblent demeurer totalement inconnues par le public concerné.

TABLEAU 73. NIVEAU DE SENSIBILISATION SUR LA FERTILISATION

Est-ce que vous recevez des visites de
techniciens sur le theme de
fertilisation ?

Oui Non Total

1 Nord 18% 82% 100%
2 Centre 17% 83% 100%
3 Sud 14% 86% 100%
Total 16% 84% 100%

Si on se réfere a la nature de l'information dispensée a cette minorité d’agriculteurs, on
constate de nouveau que l|'encadrement technique constitue le premier domaine de
formation avec environ prés de 40% des agriculteurs ayant fait I'objet de formations, suivi
par le théme des consignes sanitaires a respecter (prés de 55% des agriculteurs) et celui de
la réglementation portant sur les boues.
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Le déficit d’information se pose d‘autant plus que le niveau de formation initiale des
agriculteurs demeure faible. C’est ainsi qu’en général, 77% des agriculteurs enquétés n’ont
recu aucune formation agricole et seulement 15% n’ont recu qu’une formation agricole de
base. Bien que cette description reste valable pour I'ensemble des régions, encore une fois,
la région du Sud se distingue par une plus grande proportion d‘agriculteurs (20%) ayant
recu une formation agricole de base.

6.2 Connaissances des agriculteurs pour l'utilisation des
boues

6.2.1 Connaissances quant ala pauvreté des sols

L'utilisation des boues des STEP en tant que fertilisant pour I'agriculture répond aussi a une
exigence environnementale qui porte sur la perte de qualité des sols. C’est pourquoi, la
perception des agriculteurs sur la richesse des sols est un facteur important qui reflete non
seulement le niveau de connaissance mais conditionne aussi leurs attitudes envers
|'utilisation des boues.

A ce niveau le constat s‘avere mitigé : en moyenne 70% des agriculteurs enquétés
considérent que la richesse des sols est soit correcte soit bonne. Cette constatation est plus
prononcée dans les régions du Centre et du Sud (environ 80%) alors que les agriculteurs du
Nord se montrent plus prudents. En effet, prés de 37% des agriculteurs du Nord se
manifestent réticents quant a la qualité des sols la qualifiant de « pauvre » ou de
« moyennement pauvre ».

TABLEAU 74. PERCEPTION DE LA RICHESSE DES SOLS

Comment jugez-vous la richesse des sols dans votre région ?

Moyennement

Pauvre pauvre Correcte Riche Total
1 Nord 10% 27% 27% 35% 100%
2 Centre 8% 9% 26% 54% 100%
3 Sud 10% 8% 28% 54% 100%

6.2.2 Connaissances quant aux intéréts/inconvénients des boues

En matiére des avantages que revét |I'épandage des matiéres organiques, nous retrouvons
la encore, un certain consensus parmi les agriculteurs.

C'est ainsi que les rendements plus élevés attribués a |'utilisation des matiéres organiques
et leur role dans I'amélioration des sols sont les 2 premiers avantages mis en avant par les
agriculteurs. Cette prise de position est plutét unanime a travers les régions. A rappeler que
ces 2 facteurs favorables a |'utilisation des boues avaient été retenus aussi par les enquétés
sur l'utilisation des EUT. D’autres facteurs avantageux notamment la réduction de la salinité
des sols n‘occupent pas une place importante parmi les avantages pergus. Ce manque
d'intérét envers cet avantage ne doit pas étre dissocié de la perception trés favorable que
les agriculteurs ont de la qualité des sols.
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TABLEAU 75. CLASSEMENT DES AVANTAGES DE L’UTILISATION DES MATIERES ORGANIQUES

Avantages des matieres

Classement des avantages

organiques 1 Nord 2 Centre

3 Sud

Total

rendement plus élevé 2

1

1

1

structure des sols améliorée

réduction des pertes en eau

réduction dela salinité

jenesais pas

autre

N[ | |w b |-

aucun intérét

N[ | |(sjw (N

N(oh|jo (B Jw N

Nt |(H]|WIN

Les différences régionales observées mettent en avant la région du Nord qui exprime un

moindre intérét au facteur lié au rendement plus élevé avec seulement

64%

des

agriculteurs mentionnant ce critére contre 80% pour Sud et 87% pour les agriculteurs du

Centre.

TABLEAU 76. REPARTITION DES AGRICULTEURS SELON LES AVANTAGES DE L’UTILISATION DES MATIERES ORGANIQUES

1 Nord 2 Centre 3 Sud
rendement plus élevé 64% 87% 80%
structure des sols améliorée 80% 73% 73%
réduction de la salinité 44% 23% 12%
réduction des pertes en eau 4% 27% 22%
aucun intérét 1% 0% 2%
autre 2% 5% 5%
jenesais pas 1% 8% 5%

Un tableau moins consensuel se présente en ce qui concerne la perception par les
agriculteurs des différents inconvénients possibles de |'utilisation des boues. De prime
abord, on constate que les agriculteurs n‘accordent pas aux boues des STEP les mémes
« vertus » que ceux de la matiére organique. La moitié des agriculteurs affirment soit ne
pas connaitre soit ne pas « reconnaitre » d’avantages particuliers a I’épandage des boues.

TABLEAU 77. CLASSEMENTS DES AVANTAGES DE L’UTILISATION DES BOUES

Classement des avantages des boues

Avantages des boues

1 Nord 2 Centre 3 Sud Total
nesait pas 1 1 3 1
rendement plus élevé 3 2 1 2
structure des sols améliorée 5 4 2 3
aucun avantage 4 3 4 4
autre 2 5 5 5
co(t économique plus faible que les intrants classiques 8 7 5 6
disponibilité par rapport a d'autres intrants organiques 6 6 8 7
réduction de la salinité 6 9 7 8
réduction des pertes en eau 9 8 8 9
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Au niveau régional, il convient de signaler la position plus avantageuse de la région du Sud
dont une bonne partie des agriculteurs reconnaissent le role des boues dans I'amélioration
des rendements et de la structure des sols. Par ailleurs, trés peu de mention est faite des
autres avantages, financier ou de disponibilité, dans |'utilisation des boues.

TABLEAU 79. REPARTITION DES AGRICULTEURS SELON LES AVANTAGES DE L’UTILISATION DES BOUES

1 Nord 2 Centre 3 Sud
rendement plus élevé 14% 27% 41%
structure des sols améliorée 12% 18% 38%
réduction de la salinité 7% 3% 3%
réduction des pertes en eau 1% 4% 3%
co(t économique plus faible que les intrants classiques 4% 8% 8%
disponibilité par rapport a d'autres intrants organiques 7% 11% 3%
aucun avantage 14% 18% 18%
autre 17% 12% 8%
jenesais pas 35% 42% 28%

On pourrait attribuer cet « absence de connaissances » des aspects positifs de |'usage des
boues dans l'agriculture a une certaine influence négative exercée sur les agriculteurs par
une perception plus forte des inconvénients des boues.

TABLEAU 80. CLASSEMENTS DES INCONVENIENTS DE L’UTILISATION DES BOUES

Classement des contraintes

Contraintes majeurs a l'utilisation des boues

1 Nord 2 Centre 3 Sud Total
risque d’infection pour le consommateur 1 3 2 1
risque d’infection pour les usagers 4 2 3 2
nesait pas 2 1 6 3
nuisances olfactives 6 4 1 4
usage restreint sur cultures spécifiques 3 5 5 5
autre 5 6 4 6
aucun inconvénient 8 7 7 7
investissement dans du matériel adéquat 7 8 8 8

C'est ainsi que les risques d’infection associé a l‘utilisation des boues préoccupent en
particulier les agriculteurs dans I'ensemble des régions -environ le tiers des agriculteurs
mettent en avant ces 2 contraintes - avec une moindre intensité dans la région du Nord. En
revanche, les contraintes techniques, quant a elles ne constituent pas un obstacle
particulier. Il est a souligner cependant, que plus du tiers des agriculteurs déclarent ne pas
étre en mesure de mentionner une quelconque contrainte, ce qui pose de nouveau la
question de la sensibilisation en la matiére.

TABLEAU 78. REPARTITION DES AGRICULTEURS SELON LES INCONVENIENTS DE L’UTILISATION DES BOUES
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1 Nord 2 Centre 3 Sud

usage restreint sur cultures spécifiques 27% 18% 22%

investissement dans du matériel adéquat (stockage, épand. 13% 7% 7%

risque d’infection pour les usagers 26% 33% 28%

risque d’infection pour le consommateur 32% 28% 35%

nuisances olfactives 16% 21% 37%

aucun inconvénient 8% 13% 12%

autre 19% 16% 25%

nesait pas 29% 39% 16%

6.2.3 Connaissances quant aux mesures d’hygiéne concernant
I'utilisation des boues

Le niveau de connaissance des mesures d’hygiéne personnelle et de sauvegarde de la santé
s’‘aveére problématique et reproduit le méme tableau que celui constaté lors de I'enquéte

EUT.

C’est ainsi que l'importance des précautions sanitaires est encore influencée par « la
proximité » du risque de santé. C’est ainsi que la plus grande préoccupation des agriculteurs
est engagée dans les aspects quotidiens de la manipulation des boues, telles que la tenue
de protection au détriment de mesures dont I'impact sur la santé parait « lointain » telles
gue les vaccinations ou I'examen médical annuel. Toutefois, cette prise de conscience n’est
que relative et ne contraste que par un profond manque de connaissance des autres aspects
de protection. En effet, plus de la moitié des agriculteurs ne connait aucune mesure
d’hygiéne ou de protection de la santé avec un plus grand désavantage enregistré par la

région du Nord.

TABLEAU 79. CONNAISSANCE DES NORMES D’HYGIENE ET DE SANTE RELATIVES AUX BOUE

% des agriculteurs ne connaissant pas les
mesures d'hygiéne

1 Nord 2 Centre 3 Sud
tenue de travail appropriée 68% 54% 53%
vaccination contre |e tétanos ou autre 79% 66% 63%
examen médical annuel 87% 87% 83%
aucune mesure 66% 54% 53%

6.2.4 Connaissances quant a laréglementation encadrant
I'utilisation des boues

Trés peu d’agriculteurs ignorent I’existence d’une réglementation sur les conditions
d'utilisation des boues. On constate cependant, que le déficit de connaissance est
particulierement plus prononcé dans le Nord du pays ou 40% des agriculteurs ne sont pas
au courant d’une telle réglementation. Or, en I'absence d’une sensibilisation plus large sur
|‘'utilisation des boues, comme nous |'avons constaté plus haut, on devrait s’attendre a ce
que cette connaissance ne soit que superficielle et non pas approfondie.
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TABLEAU 80. NIVEAU DE CONNAISSANCE DE LA REGLEMENTATION EN MATIERE DE BOUES (I)

Savez-vous qu’il existe une réglementation
fixant les conditions d’utilisation des boues ?

Oui Non Total
1 Nord 60% 40% 100%
2 Centre 77% 23% 100%
3 Sud 74% 26% 100%

En effet, plus du tiers des agriculteurs qui sont au courant de la réglementation n’en ont pas
pris connaissance et ignorent donc, les aspects et les conditions traités par celle-ci. Encore
une fois, la région du Nord se montre particulierement défavorisée en relation avec
I'absence de prise de connaissance des aspects traités par la réglementation.

TABLEAU 81. NIVEAU DE CONNAISSANCE DE LA REGLEMENTATION EN MATIERE DE BOUES (II)

Est-ce que vous en avez pris connaisance de la réglementation ?

Oui, a travers

o Oui, a travers
des visites de ’

Non Oui des séances de Total
personnel e
S sensibilisation
spécialisé
1 Nord 83% 4% 7% 3% 100%
2 Centre 68% 21% 9% 3% 100%
3 Sud 69% 11% 13% 4% 100%

6.3 Attitudes des agriculteurs pour l'utilisation des boues

6.3.1 Facteurs favorables a l'utilisation des boues

Les attitudes des agriculteurs vis-a-vis des avantages de |'utilisation des boues reflétent en
bonne partie leur niveau de connaissance en la matiére. C'est ainsi que I'amélioration du
rendement des cultures traitées et |'effet positif sur la structure des sols reviennent comme
facteurs catalyseurs a une éventuelle adoption de I'épandage des boues. S'il s'agit la d'un
trait commun a l'ensemble des agriculteurs enquétés, la région du Sud se révele plus
particulierement optimiste contrairement aux agriculteurs de la région du Nord. De
nouveau, toutes considérations d’ordre technique - réduction de la salinité -, ou financier
ne semble pas susciter I'intérét des agriculteurs a un futur usage des boues.

TABLEAU 82. APPRECIATION DES AGRICULTEURS DES FACTEURS FAVORABLES A L'UTILISATION DES BOUES

Niveau moyen d'importance

% des agriculteurs considérant le

Facteurs favorables a |'utilisation des

critéere comme "important”

accordé par les agriculteurs qui
reconnaissent le critére

boues
1 Nord 2 Centre 3 Sud 1 Nord 2 Centre 3 Sud
rendement plus élevé 25% 35% 58% 1,4 1,6 1,6
structure des sols améliorée 16% 29% 38% 1,7 1,9 1,7
réduction de la salinité 12% 4% 5% 1,5 2,0 2,0
réduction des pertes en eau 3% 8% 8% 2,5 2,1 2,0
colt économique plus faible que les intrants 10% 17% 18% 2,0 1,4 1,8
disponibilité par rapport a d'autres intrants 11% 10% 3% 1,4 1,9 1,5
aucun avantage 16% 22% 22% 1,1 1,0 1,0
ne sait pas 39% 39% 19%
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6.3.2 Facteurs de nature a limiter 'utilisation des boues

La prise de position des agriculteurs en ce qui concerne les facteurs « inhibiteurs » ou les
contraintes et les réticences auxquels se heurterait I'adoption des boues de STEP ne cache
aucune surprise dans la mesure ou elle s’aligne globalement a leur niveau des
connaissances. A cet effet, les craintes relatives a la sécurité des aliments par rapport au
consommateur ainsi que le souci de préservation de la santé des travailleurs agricoles
semblent peser lourd sur la décision d’entreprendre la pratique de I'épandage des boues. Ce
constat est unanime sur I'ensemble des agriculteurs a travers les différentes régions. Par
ailleurs, la région du Sud se distingue nettement en mentionnant les nuisances olfactives
comme une contrainte majeure. Il ne faudrait pas perdre de vue, que cette contrainte bien
que moins fréquente dans les autres régions, occupe la plus grande importance sur |'échelle
des priorités accordées par les agriculteurs a I'ensemble des contraintes. Il ne serait pas
étrange de voir, a travers l'importance donnée aux nuisances olfactives occasionnées par les
boues, I'explication des craintes associées a la santé et aux risques d’infection.

TABLEAU 83. APPRECIATION DES AGRICULTEURS DES CONTRAINTES A L'UTILISATION DES BOUES

Niveau moyen d'importance

% des agriculteurs considérant le Iy | cult .
accordé par les agriculteurs qui

Inconvénients a I'utilisation des boues critere comme "important” reconnaissent e critore
1 Nord 2 Centre 3 Sud 1 Nord 2 Centre 3 Sud

usage restreint sur cultures spécifiques 19% 20% 25% 1,8 1,9 1,7
investissement dans du matériel adéquat (stc 16% 13% 6% 1,8 2,1 1,9
risque d’infection pour les usagers 34% 39% 38% 1,7 1,7 1,7
risque d’infection pour le consommateur 34% 32% 37% 1,6 1,6 1,6
nuisances olfactives 12% 21% 43% 1,6 1,4 1,5
aucun inconvénient 8% 9% 11%

ne sait pas 39% 40% 18% 1,2 1,2 1,0

CONSEIL INGENIERIE

6.3.3 Attitudes vis-a-vis des aspects culturels/religieux

Les réticences exprimées quant a l‘utilisation des boues, si elles sont généralement
orientées sur les risques de santé que cela pourrait engendrer ne sont pas moins alimentées
par une perception culturelle plus globale. En général, plus d‘un tiers des agriculteurs
considéere l'usage des boues, comme une souillure, contraire aux coutumes et a la pratique
rituelle. De l'autre c6té, une population agricole non négligeable — entre 13 et 20% du total
- ignore si l'utilisation contrarie ou non la croyance religieuse et qui, dans le doute,
viendrait fort probablement s’ajouter a cette partie des agriculteurs « convaincue » de
I'inadaptation de I'épandage des boues a la réalité culturelle locale.

TABLEAU 84. ROLE DES CROYANCES DANS LA DECISION D’UTILISATION DES BOUES

A votre avis, est-ce que |'utilisation de boues de STEP est
adaptée a notre culture/religion ?

Oui, je ne
vois aucun

O}Jl,]ene probl(f_-me. " Non, c'est en Ne sait
vois aucun suffit de . Total
R contradiction pas
probléme respecter les
régles
d'hygiéne.
1 Nord 39% 11% 31% 20% 100%
2 Centre 23% 17% 43% 17% 100%
3 Sud 29% 22% 37% 13% 100%
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Ce sont le Centre et le Sud du pays qui se montrent relativement plus restrictifs a ce sujet.
Si la région du Nord se positionne plus favorablement sur cet aspect, il importe d’y souligner
la forte disproportion entre les agriculteurs qui ne voient aucun probléeme culturel (39%) et
ceux qui conditionnent leur aveu positif par le respect de I'hygiéne (11% seulement). Une
telle situation pourrait conduire a plus de « reldchement » des regles d’hygiene, trés peu
connues d’ailleurs, et induire ainsi un risque non négligeable sur la santé.

La situation parait moins claire en ce qui concerne l'effet que l’entourage proche de
I'agriculteur pourrait exercer sur sa décision d’adoption de la pratique d’épandage des boues
olU les avis sont partagés. Néanmoins, deux tendances semblent se dessiner, caractérisées :
d’'un c6té une réticence/absence d’‘avis pour prés de la moitié des agriculteurs - en
particulier dans le centre du pays ; de l'autre c6té, une propension a négliger I'importance
du respect des régles d’hygiene. On serait en droit d‘attendre a ce que l'implication de
I’entourage proche - et donc, la proximité du risque santé tant sollicité par ailleurs, incite
I'agriculteur a accorder plus d'importance a cet aspect.

TABLEAU 85. ROLE DE L’ENTOURAGE DANS LA DECISION D’UTILISATION DES BOUES

Est-ce que vous pensez que votre entourage accepterait que vous
utilisiez les boues comme amendement?

.. Oui si on
Oui, je ne respecte les
vois aucun p\ Non Ne sait pas Total
robléme regles

P d'hygiéne
1 Nord 37% 17% 19% 27%  100%
2 Centre 19% 19% 35% 28% 100%
3 Sud 38% 16% 35% 11% 100%

6.3.4 Attitudes vis-a-vis de la qualité des boues

Les préoccupations répétées en matiére de risque de santé lié a |'utilisation des boues se
manifestent de nouveau au niveau de l'appréciation de la qualité des boues. Pour prés du
tiers des agriculteurs dans le Nord et le Centre du pays, la qualité des boues impacte
directement sur la santé c’est pourquoi la qualité des boues constitue un facteur important.
Il est intéressant de noter qu’a I’exception du risque de santé, aucun des autres impacts
n‘émerge de fagon isolé mais associé a d'autres effets jugés nocifs. On retiendrait en
définitive, que pour au moins 75% des usagers potentiels des boues, la qualité de ces
derniéres est a considérer comme un facteur important.

TABLEAU 89. ROLE DE LA QUALITE DES BOUES DANS LA DECISION D’UTILISATION DES BOUES

La qualité des boues de STEP est-elle un facteur important pour vous ?

Oui, car .
impact sur Oui, car
Oui, car 'mp impact Différents
Non impact sur . environnem  impacts Total
, fonctionne .,
la santé ental/agron combinés
ment du .
X omique
réseau
1 Nord 11% 32% 5% 14% 37% 100%
2 Centre 25% 34% 1% 10% 30% 100%
3 Sud 20% 21% 0% 17% 43% 100%
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6.3.5 Attitudes vis-a-vis du co(t des boues

Il y va différemment pour l'appréciation que les agriculteurs expriment quant au co(t
d’épandage des boues de STEP ou deux tendances, d’intensités inégales apparaissent. D’un
coté, le faible niveau de connaissance en matiere d’épandage des boues conduit
inévitablement a une situation ol prés de 60% des agriculteurs se montrent passifs ou
indifférent vis-a-vis du co(t des boues notamment dans le Sud du pays. De l'autre c6té, une
minorité appréciable d’agriculteur se constitue et considere que les boues présentent un
co(t d’exploitation bas : la région du Centre se remarque particulierement dans ce groupe.
Ce fait n’est pas sans rappeler le peu d'égards que les agriculteurs manifestaient envers les
considérations techniques et financiéres dans leur choix d’adoption de cette technique de
fertilisation. Ceci revét une grande importance dans la mesure ou le terrain semble propice
- du moins non contaminé par des perceptions négatives sur le colt - pour que la
campagne de communication puissent inciter les agriculteurs a mieux considérer cet
avantage. Cet effet serait d’autant plus notable que prés de 2/3 des agriculteurs se
déclarent plutét favorables a I'utilisation des boues des STEP dans le futur.

TABLEAU 86. ATTITUDE DES AGRICULTURE ENVERS LE COUT DES BOUES

Quel est votre avis sur le colit de |'épandage agricole de boues

de STEP ?
Bas Modéré Elevé Sait pas Total
1 Nord 28% 10% 9% 54% 100%
2 Centre 40% 1% 2% 57% 100%
3 Sud 27% 3% 3% 67% 100%

6.3.6 Prédispositions a utiliser les boues

Certes, I'éventuelle intégration de la pratique auprés des agriculteurs, notamment ceux du
Nord, ne saurait pas se réaliser sans que quelques conditions ne soient remplies. Il s’agit
principalement de la qualité des boues censée étre un véhicule de risque d’infection.

TABLEAU 87. PREDISPOSITION DES AGRICULTEURS A UTILISER LES BOUES

Seriez-vous prét a utiliser les boues des STEP
dans le futur ?

Oui, mais
Non Oui avec des Total

conditions
1 Nord 19% 33% 43% 100%
2 Centre 31% 35% 25% 100%
3 Sud 37% 35% 28% 100%

Une telle pratique ne pourra de toute évidence, réussir si I'on néglige que plus de 85% des
agriculteurs se sentent peu ou pas formés en la matiére. A I’exception de la région du
Centre qui semble faire preuve de plus de compétences acquises dans le domaine des boues
de STEP, le sentiment d’‘insuffisance d‘informations et de formations sur les boues des STEP
touche I'ensemble des agriculteurs.
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TABLEAU 88. ATTITUDE DES AGRICULTEURS ENVERS LEUR COMPETENCES EN MATIERE DE GESTION DES BOUES

Vous sentez-vous suffisamment formé/renseigné
pour bien profiter de |'utilisation des boues et la

réussir ?
. Pas
Non Oui . Total
vraiment
1 Nord 66% 28% 5% 100%
2 Centre 56% 37% 7% 100%
3 Sud 70% 15% 15% 100%

Or, la reconnaissance de l'insuffisance des connaissances en matiére des boues n‘implique
pas nécessairement qu’un besoin de formation se formule. Ce besoin ne sera exprimé que
par les agriculteurs qui se montrent optimistes quant a |'adoption future des boues des
STEP. Par conséquent, il n‘est pas étrange de noter que le besoin de formation est plus
largement ressenti dans les régions du Sud et du Centre du pays ou existe une plus grande
proportion d’agriculteurs qui voudraient adopter cette technique. On vy retrouve
globalement, I'ensemble des thémes de formation proposés qui gagnent I'adhésion d’une
trés grande majorité d’agriculteurs, soit 60% a 73% des agriculteurs.

TABLEAU 89. ATTITUDE DES AGRICULTURE ENVERS LEUR BESOINS DE FORMATION RELATIVE AUX BOUES

Quelles sont les aspects sur
lesquels vous aimeriez étre mieux
informés ?

1 Nord 2 Centre 3 Sud

informations techniques sur l'épandage des boues 46% 67% 71%
informations techniques sur la gestion des systéemes d ‘épandage 54% 68% 73%
informations sur la réglementation relative a la boue de STEP 50% 64% 73%
informations sur les régles d 'hygienes 47% 61% 73%

Toutefois, et au-dela des bonnes intentions révélées au fil des réponses, |'adoption de
I'amendement des boues, ne risque pas de modifier, du moins dans le court et moyen
terme, les pratiques des agriculteurs en matiére de systéme de production. En moyenne,
60% des agriculteurs ne se sentent pas préts a changer de culture pour mieux s‘adapter
aux exigences de cette technique.

Bien entendu, il s'agit la, d'indications générales quant a la volonté des agriculteurs a
s'adapter a I'utilisation des boues dans la mesure olU les facteurs déterminants de
|'orientation du systéme de production - facteurs agronomiques, facteurs économiques,
facteurs de mécanisation et de techniques agricoles, facteurs de formations et d'organismes
d'appui - constituent un cadre beaucoup plus complexe dans lequel l'introduction des boues
des STEP ne représente qu'une des facettes.

TABLEAU 90. ATTITUDE DES AGRICULTURE ENVERS LE CHANGEMENT DES CULTURES

Etes vous prét a changer de culture
pour profiter de cet amendement
organique relativement peu co(teux ?

Non Oui Total
1 Nord 62% 38% 100%
2 Centre 54% 46% 100%
3 Sud 60% 40% 100%
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En dépit d’un sentiment global favorable a l'introduction des boues en agriculture en tant
que fertilisant - plus de la moitié des agriculteurs trouvent que I'usage des boues sera de
plus en plus étendu - beaucoup reste a faire pour garantir |'appropriation par les
agriculteurs de la technique d’épandage des boues des STEP.

TABLEAU 91. ATTITUDE DES AGRICULTURE ENVERS LE FUTUR DE LA PRATIQUE D’EPANDAGE DES BOUES

Comment imaginez-vous |'avenir de la pratique de |'épandage
des boues des STEP ?

Extension
. L Abandon
de Stagnation Diminution Total
e total
I'utilisation
1 Nord 55% 22% 8% 15% 100%
2 Centre 52% 17% 14% 16% 100%
3 Sud 61% 9% 5% 26% 100%

7 Canaux de communication d’une
campagne de sensibilisation « EUT » et
d’une campagne de sensibilisation
« boues »

L'enquéte CAP 1 a permis d'identifier quelques moyens de communication qui pourraient
étre mis a profit lors de la campagne de sensibilisation. Nous les regroupons ici en deux
groupes : des moyens humains et des moyens médiatiques de grand pubilic.

Compte tenu de la ressemblance des résultats recueillis lors des enquétes « EUT » et des
enquétes « boues », les conclusions sont similaires et sont traitées conjointement.

7.1 Moyens humains de communication

L'adhésion des agriculteurs aux structures professionnelles de base - principalement les
groupements GDA - constitue un facteur appréciable de mise en réseaux des agriculteurs
gue la stratégie de communication gagnerait a mettre a profit. En effet, au moins la moitié
des agriculteurs enquétés adhérent a ces structures. Cette adhésion semble toutefois,
s’‘opérer a une géométrie variable dont la stratégie de communication doit tenir compte en
raison a la fois des différences inter-régionales mais aussi des fortes disparités intra-
régionales en ce qui concerne le public cible de la stratégie de communication.

C’est ainsi que la région du Centre se distingue nettement avec un taux d’adhésion de prés
de 67% : les GDA pourraient a cet effet constituer un levier de communication approprié
pour la future stratégie. Or, cette adhésion ne s’applique gu’‘aux bénéficiaires actuels des
EUT alors que les usagers potentiels des EUT ainsi que les usagers des boues des STEP
paraissent marginalisés avec un taux d’adhésion de 15% a 28%. Il convient dans ce
contexte de réfléchir non seulement sur le r6le des GDA auprés des usagers actuels des
EUT, notamment en matiére d’information ou accompagnement technique, mais aussi sur le
redimensionnement géographique de GDA a orienter davantage vers les usagers potentiels
des EUT.

De l'autre c6té, la communication dans les écoles a l'adresse des enfants des agriculteurs
pourrait servir de moyen non négligeable puisque la moitié de ces derniers ont des enfants
a l'école.
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7.2 Moyens de communication de grand public

En ce qui concerne les moyens de communication mass media, on y retrouve un tableau
assez caractéristique de la population tunisienne en matiére d’audience des médias
radiotélévisés. C’est ainsi que la radio occupe une place bien importante avec 75% a 79%
des agriculteurs la suivant de fagon réguliere. L'étendue des plages horaires de |'audience
est trés variable mais I'on peut considérer que plus de la moitié des agriculteurs sera, a un
moment ou un autre de la journée, a |’écoute de la radio avec un pic d'audience a
enregistrer le matin avec une proportion de prés de 80% d‘agriculteurs qui écoutent la
radio. A ce niveau, les chaines de radio de couverture nationale, dont la radio nationale
tunisienne, possédent la plus grande part d‘audience loin devant les chaines
locale/régionale. Si aucune différence notable ne semble émerger au niveau des régions ou
du public cible, il convient de mentionner une moins grande propension de la région du
Centre envers ce média.

La télévision quant a elle, est suivie par prés 90% des agriculteurs avec un pic d’audience
de 90% pendant la soirée aprés 20 heures ce qui peut correspondre au journal télévisé. La
télévision n’est pas du tout suivie le matin avant 8 heures (9% seulement des agriculteurs)
et elle commence a attirer I'attention de I'agriculteur le soir avant 20 heures lorsque 36%
des agriculteurs se placent devant I’écran pour atteindre le maximum d’audience aprés 20h.

L'occasion de la priere du vendredi semble représenter un canal de communication
appréciable dans la région du Sud en particulier ou entre 70% et 80% des agriculteurs
enquétés déclarent y assister. Son effet s'estompe quelque peu dans le Centre du pays et
davantage encore dans le Nord ou a peine la moitié des agriculteurs se dit suivre le préche
du vendredi. Toutefois, si I'étendue opérationnelle de ce moyen de communication différe
d'une région a l'autre, son efficacité en revanche se révéle constante et bien importante.
C'est ainsi que, parmi les agriculteurs assistant a la priére du vendredi, une trés large
majorité (80% d’entre eux) se manifeste trés encline a suivre les conseils et les
recommandations de l'imam.

TABLEAU 92. CANAUX DE TRANSMISSION - PUBLIC EUT

% des agriculteurs selon la pratique/adhésion aux moyens de
communication

Usagers
Usagers _
1 Nord 2 Centre 3 Sud potentiels Total
actuels EUT
EUT
Adhésion au groupement GDA 0 49% @ 68% (0 50% @ 80% @ 15% ) 54%
Fréquentation des écoles par les 0 46% () 48% ) 44% pas de différences 0 46%
enfants
Audience de chafines radio @ 75% @ 73% @ 75% pas de différences @ 75%
Audience de chaines TV @ 90% @ 84% @D 91% pas de différences @ 88%
Suivi du préche du vendredi 0 55% (0 62% @ 71% pas de différences ) 63%
Attitude a suivre les propos de @ 80% @ 85% @ 94% pas de différences @ 88%
I'imam
TABLEAU 93. CANAUX DE TRANSMISSION - PUBLIC BOUE
% des agriculteurs selon la pratique/adhésion
aux moyens de communication
1 Nord 2 Centre 3 Sud Total

Adhésion au groupement GDA ) 47% @ 28% 0 48% () 42%

Fréquentation des écoles par les ) 43% 0 40% 0 48% 44%

enfants

Audience de chaines radio @ 79% @ 75% @ 83% @ 79%

Audience de chaines TV @ 87% @ 91% @ 89% @ 89%

Suivi du préche du vendredi ) 51% 0 47% @ 81% (1 58%

Attitude a suivre les propos de @ 70% @ 76% @ 95% @ 81%

I'imam
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8 Résumeé des principaux résultats
susceptibles d’orienter la stratégie de
communication

8.1 Principaux enseignements a tirer de I'enquéte « EUT »

L'un des objectifs de I'enquéte CAP vise a pouvoir identifier des groupes d’agriculteurs plus
ou moins homogeénes par rapport a quelques variables de situation telles que |'éducation, la
formation, le systéme de production ou encore la taille d’exploitation. Ceci profiterait a une
meilleure adaptation des messages de la campagne pour plus d’efficacité.

Or, I'analyse des résultats montre que I’échelle des déficits observés recouvre la plupart du
temps, la totalité des agriculteurs selon le public cible auquel chacun appartient. Par
conséquent, les caractéristiques personnelles des agriculteurs ne semblent pas avoir un
effet significatif sur les opinions, comportements et pratiques des agriculteurs. Qui plus est,
méme les différences entre le groupe des usagers des EUT et celui des non-usagers sont
loin d’étre nettes voire tendent a se dissiper. Ceci traduit le fait que les déficits de
connaissance et les mauvaises attitudes ou pratiques ne sont pas propres a un public
spécifique d’agriculteurs mais sont plutét transversaux. Ceci constitue un fait dont la
campagne de communication doit tenir compte tant au niveau des moyens de
communication a mettre en ceuvre (spot publicitaires, dépliant, affiche, séance de
sensibilisation) que de la teneur des messages véhiculés (aspects ludique, peu scientifique,
langage simple etc.) Toutefois, des particularités régionales subsistent notamment sur les
guestions culturelles. Ces particularités régionales devront étre prises en compte dans la
stratégie de communication.

En guise de conclusion, nous présentons dans les tableaux suivants, les principaux déficits
qui pourraient faire I'objet de la campagne en précisant également les zones et le public
concernés.

TABLEAU 94. TABLEAU RECAPITULATIF DES DEFICITS EN MATIERE DE GESTION DES EUT

Themes traités Aspects dela CAP
Connaissances Attitudes Pratiques Total

Gestion durable des ressources en eau 3 3 6
La prédisposition a l'utilisation des EUT 2 3 1 6
Sauvegarde de la santé et les mesures 3 6 9
d'hygiéne relative aux EUT
Respect de la réglementation portant sur les 2 2 4

Total 10 6 9 25
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TABLEAU 99. LISTE DES DEFICITS PROPOSES EN VUE DE LA CAMPAGNE DE COMMUNICATION (I)

Valeur de Région Public cible
référence concernée  (usagers)

Théme : Gestion durable des ressources en eau

80% Nord Actuels
% des agriculteurs n'ayant re¢u aucune information 78% Centre Actuels
sur les EUT 71% Centre Potentiels
74% Sud Potentiels
% des agriculteurs ne connaissant pas la 70% Centre Actuels
disponibilté des eaux souterraines 70% Sud Actuels
% des agriculteurs ne connaissant pas les N .
/0, .g R p 40% a 55% tout public
déterminants du colit des EUT
- Théme : La prédisposition a l'utilisation des EUT
© 9% des agriculteurs ne connaissant aucun avantage a .
= {J . .gr g 60% Nord Potentiels
= l'irrigation par les EUT
v» % des agriculteurs ne connaissant pas les .
» o f & . s .p 90% tout public
— conditions techniques de l'utilisation des EUT
<
: Théme : Sauvegarde de la santé et les mesures d’hygiéne relative aux EUT
© % des agriculteurs ne connaissant aucune mesure 44% Centre Potentiels
©  d'hygiéne et de protection de la santé 46% Sud Potentiels
% des agriculteurs ne connaissant pas la nécessité 80% Nord tout public
de l'examen médical 75% Sud tout public
9% d | | 75% Nord tout public
es agriculteurs ne connaissant pas la nécessité
0 gr' . P 50% Centre Potentiels
de la vaccination
70% Sud tout public
Théme : Respect de la réglementation portant sur les EUT
Nord Actuels
% des agriculteurs ne connaissant pas l'existence . -
, . 55% a 60% Centre Potentiels
de la réglementation
Sud Potentiels
% des agriculteurs ne connaissant pas les aspects Nord .
% . & el p P 75% ——  tout public
techniques de l'utilisation des EUT Centre
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TABLEAU 95. LISTE DES DEFICITS PROPOSES EN VUE DE LA CAMPAGNE DE COMMUNICATION (II)

Valeur de Région  Public cible
référence concernée  (usagers)
Théme : Gestion durable des ressources en eau

% des agriculteurs pour lesquels le prix de l'eau est Nord et

,/0 i gricuiteurs pou qu prix " 40% Actuels

élevé Centre
v» % des agriculteurs qui ne sont pas disposés a payer 70% Nord et Actuels
: le méme prix que 1'eau conventionnelle Centre
= % des agriculteurs qui ne savent pas se positionner 70% toutes les Potentiels
E par rapport a la cherté des EUT 90% régions
[—1
: Théme : La prédisposition a l'utilisation des EUT

% des agriculteurs qui n'attribuent aucun avantage .

% N & o 9 8 80% tout public

au rdle de fertilisant des EUT

% des agriculteurs qui considérent les risques de 40% A 50% tout public

7 . . . o 0 0
santé comme principal inconvénient des EUT P
% des agriculteurs qui considéerent 1'utilisation des ny Nord tout publi
0 or out public

EUT contraire a la pratique réligieuse

TABLEAU 96. LISTE DES DEFICITS PROPOSES EN VUE DE LA CAMPAGNE DE COMMUNICATION (III)

% des Région Public cible
agriculteurs concernée (usagers)
Theme : Capacité d'adaptatin a l'utilisation des EUT
% des agriculteurs qui n'ont pas introduit de
Vo 8 4 e s p . 44% Nord Actuels
nouvelles cultures suite a 1'utilisation des EUT
Theme : Sauvegarde de la santé et les mesures d’hygiéne relative aux EUT
. . . toutes les
% des agriculteurs qui ne se vaccinent pas 70% . Actuels
régions
v 94 des agriculteurs qui ne pratiquent pas l'examen toutes les
= /0, i 5 4 pratiq p 100% L. Actuels
> médical annuel régions
© % des agriculteurs qui ne portent pas de vétements de
— % .g q p p 70% Nord et Sud Actuels
B~ protection
< 9 des agriculteurs qui n'effectuent pas la douche en
[~ /0 . g . q p 60% a70% Nord et Sud Actuels
a find'irrigation parles EUT
% des agriculteurs ayant fait 1'expérience de toutes les
o .g y o, P 85% L. Actuels
mauvaises odeurs attribuées aux EUT régions
% des agriculteurs ayant fait I'expérience de toutes les
o .g y p 70% L. Actuels
stagnation des EUT régions
Théme : Respect de la réglementation portant sur les EUT
% des agriculteurs laissant 1'acces libre au bétail
o . g. . 30% Nord Actuels
apres irrigation par les EUT
. .. . toutes les
% des agriculteurs qui ajoutent des engrais 75% , Actuels
régions
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8.2 Principaux enseignements a tirer de I'enquéte
« Boues ».

Un certain nombre de déficits prononcés ont été identifiés et recoupent plusieurs aspects de
I'enquéte CAP 1. En guise de résumé, on pourrait avancer que |'adoption réussie de la
pratique d’épandage des boues des STEP doit tenir comptes des aspects suivants :

- Un faible niveau de connaissance quant aux avantages et contraintes que comporte
I‘utilisation des boues ;

- Une bonne prédisposition de la population envers les boues des STEP mais souffrant
d’'un grand déficit de formation en la matiére ainsi que de sensibilisation relative a
I'appauvrissement des sols ;

- Une forte appréhension de la population en relation avec les impacts que I'utilisation
des boues pourrait avoir sur la santé des personnes. Cette inquiétude prend toute sa
mesure d’autant plus que la connaissance des conditions hygiéniques a respecter
accuse un grand déficit.

TABLEAU 97. TABLEAU RECAPITULATIF DES DEFICITS EN MATIERE DE GESTION DES BOUES

Aspects de la CAP

Thémes traités

Connaissances Attitudes Total
Gestion durable de la
. 'l 4 2 6
pratique d'épandage
Prédisposition a I’utilisation
2 2
des boues
Capacité d’adaptation aux
1 1 2
boues
Sauvegarde de la santé et les
mesures d’hygiene relative 1 1
aux boues
Total 6 5 11
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TABLEAU 98. LISTE DES DEFICITS PROPOSES EN VUE DE LA CAMPAGNE DE COMMUNICATION (I)

Valeur de Région
référence concernée

Théme : Gestion durable de la pratique d'épandage des boues

% des agriculteurs n'ayant recu pas de visites de spécialistes 84% tout public
m % des agriculteurs ne connaissant pas le degré 80% Centre et
. 0
; d'appauvrissement du sol Sud
< % des agriculteurs ne connaissant pas la réduction de la salinité 80% Centre et
. 0
a comme un avantage important Sud
; % des agriculteurs ne connaissant pas les risques de santé liée a 359 Sud et
. . 0
= lamanipulation des boues Nord
4
8 Théme : Capacité d'adaption aux contraintes et aux avantages des boues
% des agriculteurs ne connaissant pas la réglementation sur les
o desdg P & 60% Nord
boues
Théme : Sauvegarde de la santé et les mesures d’hygiéne relative aux EUT
% des agriculteurs ne connaissant aucune mesure d'hygiene et .
grl , vel 55%366% tout public
de protection de la santé
TABLEAU 99. LISTE DES DEFICITS PROPOSES EN VUE DE LA CAMPAGNE DE COMMUNICATION (H)
Valeur de Région
référence concernée
Théme : Gestion durable de la pratique d'épandage des boues
% des agriculteurs qui n'ont aucun avis sur le colit des boues 55% a67% tout public
% des agriculteurs qui ne s'estime pas suffisamment formés . .
%) ’ . & o q P 55% a70% tout public
m  pour réussir l'adoption des boues
(=]
E Théme : Prédisposition a l'utilisation des boues
— % des agriculteurs pour lesquels les aspects techniques et .
= N . &t . P d P . q. . 90% tout public
— financiers relatifs aux boues ne sont pas pris en considération
<< % des agriculteurs qui per¢oivent l'utilisatin des boues comme . Centre et
i N 37% a43%
étant contraire a la culture et aux croyances Sud
Théme : Capacité d'adaption aux contraintes et aux avantages des boues
% des agriculteurs se déclarant non préparés a changer de
& . L P p e 8 54% a 62% tout public
cultures pour s'adapter aux conditions d'utilisation des boues
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9 Annexes

9.1 Liste des documents consultés

Eaux usées traitées

e Evaluation de la situation actuelle dans neuf périmétres irrigués a partir des eaux usées
traitées — PPI Lamta-Sayada-Bouhjar (Gouvernorat de Monastir) — Phase 2- Diagnostic de
la situation actuelle - Ministére de I'agriculture (Octobre 2007, 54p.)

e Evaluation de la situation actuelle dans neuf périmétres irrigués a partir des eaux usées
traitées - PPI Aguila (Gouvernorat de Gafsa) - Phase 2- Diagnostic de la situation actuelle
- Ministére de l'agriculture (Mars 2007, 51p.)

e Evaluation de la situation actuelle dans neuf périmétres irrigués a partir des eaux usées
traitées — PPI Ouerdanine (Gouvernorat de Monastir) - Phase 2- Diagnostic de la situation
actuelle — Ministére de I'agriculture (Octobre 2007, 58p.)

e Evaluation de la situation actuelle dans neuf périmétres irrigués a partir des eaux usées
traitées - PPI Eddissa (Gouvernorat de Gabés - Phase 2- Diagnostic de la situation
actuelle — Ministére de I'agriculture (avril 2007, 47p.)

e Evaluation de la situation actuelle dans neuf périmétres irrigués a partir des eaux usées
traitées — PPI Souhil - Messaadi - Bir Roumana (Gouvernorat de Nabeul) - Phase 2-
Diagnostic de la situation actuelle — Ministére de I'agriculture (Octobre 2007, 82p.)

e Evaluation de la situation actuelle dans neuf périmétres irrigués a partir des eaux usées
traitées — PPI Dhraa Tammar (Gouvernorat de Kairouan) - Phase 2- Diagnostic de la
situation actuelle - Ministére de I'agriculture (Octobre 2007, 58p.)

e Evaluation de la situation actuelle dans neuf périmétres irrigués a partir des eaux usées
traitées - PPI Soukra (Gouvernorat de Ariana) - Phase 2- Diagnostic de la situation
actuelle - Ministére de I'agriculture (Octobre 2007, 60p.)

e Evaluation de la situation actuelle dans neuf périmétres irrigués a partir des eaux usées
traitées - PPI El Hajeb (Gouvernorat de Sfax) — Phase 2- Diagnostic de la situation actuelle
- Ministére de I'agriculture (Octobre 2007, 52p.)

e Evaluation de la situation actuelle dans neuf périmétres irrigués a partir des eaux usées
traitées - PPI Oued Essid (Gouvernorat de Kasserine) - Phase 2- Diagnostic de la situation
actuelle - Ministére de I'agriculture (Octobre 2007, 61p.)

e Situation des périmétres irrigués a partir des Eaux Usées Traitées - Campagne 2010-2011
- Ministére de I'agriculture (Juin 2012, 14p. + annexes)

e 22 Fiches des caractéristiques et de suivi des PI a partir des EUT - campagne 2010-2011

e la loi n® 75-16 du 31 mars 1975 portant promulgation du Code des Eaux.
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e le décret n°85-86 du 2 janvier 1985 réglementant les rejets des eaux usées dans le milieu
récepteur et fixant les conditions générales de rejet.

e Le décret n°93-2447 du 13 décembre 1993 fixant les conditions d’utilisation des eaux
usées traitées a des fins agricoles et modifiant le décret n°89-1047 du 28 juillet 1989.

e L'arrété du Ministre de l'agriculture du 21 juin 1994 fixant la liste des cultures irrigables
par les eaux usées traitées

e L'arrété conjoint des Ministres de l'agriculture, de la santé publique et de I'environnement
du 28 septembre 1995 approuvant le cahier des charges qui fixe les modalités d’utilisation
des eaux usées traitées a des fins agricoles.

elLa norme tunisienne NT 106.03 de juin 1989 fixant les concentrations maximales
admissibles pour chaque parameétre physico-chimique et biologique.

Boues

e Projet de valorisation des boues résiduaires dans I'agriculture (VBRDA) - rapport de phase
1 - Elaboration de I'état des lieux sur la filiére verte - GIZ/ Ministére de I’Agriculture (Ao(t
2012, 42p. + annexes)

e Projet de valorisation des boues résiduaires dans |'agriculture (VBRDA) - rapport de phase
2 — Evaluation a mi-parcours du programme pilote - GIZ/ Ministére de |I’Agriculture (Ao(t
2012, 57p. + annexes)

e La norme tunisienne NT106.20 de 2002 portant sur les matieres fertilisantes de type
Boues des ouvrages de traitement des eaux usées urbaines.

e L’'arrété du 29 décembre 2006 du Ministre de I'agriculture et des ressources hydrauliques
et du Ministre de I'environnement et du développement durable portant approbation du
cahier des charges relatif a la fixation des conditions d’utilisation des boues provenant des
ouvrages de traitement des eaux usées dans le domaine agricole et les modalités de
gestion par I'exploitant agricole.

e L’'arrété n°2893 du 18 novembre 2006 du Ministre de l'agriculture et des ressources
hydrauliques portant création d’'un Comité national de suivi de I'utilisation des boues en
agriculture.

e Le décret n°2007-13 du 3 janvier 2007 fixant les conditions et les modalités de gestion
des boues provenant des ouvrages de traitement des eaux usées en vue de leur utilisation
dans le domaine agricole.
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9.2 Modele de questionnaire d’enquéte (Eaux Usées
Traitées et Boues)
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Questionnaire d’enquéte CAP 1
en matiere d’utilisation en agriculture
des eaux usées traitées (EUT) :

USAGERS ACTUELS

Code gouvernorat Code secteur Code enquéte
1 1 1 EUT usagers
2 2 2 EUT potentiel
3 3 3 Boues usagers
4 4 4 Boues potentiel
5 5
6
Code délégation 7 Code enquéteur
1 8 1
2 9 2
3 10 3
4 11 4
5 12 5
6 13 6
7 14 7
8 15 8
9 16 9
10 17
11 18
12 19
13 20
14 21
15 22
16 23
17 24
18 25
134. Détails sur les cultures
Type de culture Superficie (ha) Production Unité
134.10 134.11 134.12 134.13
134.20 134.21 134.22 134.23
134.30 134.31 134.32 134.33
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1. Ménage & Exploitation

|:| 100. Identifiant questionnaire |:|101. Gouvernorat |:|102. Delggation
|:| 104. Code de I'enquéteur |:|103. Secteur
105. Date de I'enquéte : |_|106. Code enquéte

107. Nom de I'enquété :
108. Numéro de téléphone de I'enquété :

|:| 109. L'enquété est : 1 le propriétare 3 un ouvrier
2 un membre de la famill 4 le locataire

|:| 109. Est-ce que l'agriculture est votre activité principale ?

1 Oui 0 Non
|:| 112. Genre 1 homme 2 femme
|:| 113. Niveau d'éducation 1 analphabéte 3 secondaire
2 primaire 4 supérieur
|:| 114. Avez-vous recu une formation agricole ? 0 Non
1 Formation de base
2 Formation technique
3 Les 2 types de formation

115. Combien de personnes vivent dans le ménage ?

116. I Parmi celles-ci, combien de personnes travaillent en dehors de I'exploitation ?

117. Combien de personnes de votre ménage travaillent dans l'agriculture?

118. Superficie agricole totale en irrigué (ha) |_|119. Superficie agricole totale en sec (ha)

120. Nombre de parcelles

121. Quelles sont les sources d'irrigation que vous utilisez ? (par ordre d'importance)
EUT
. Puits de surface

. Sondage profond

. Eau de surface (cours d 'eau)

S I ORT SV RN

. Autres

122. Quel est la technique d'irrigation utilisée ? 1 Irrigation gravitaire

2 Irrigation améliorée (conduite PEHD)
3 lIrrigation par aspersion

4 Le goutte-a-goutte

5 autres

|:| 123. Est-ce que vous faites usage des eaux usées traitées pour I'irrigation de vos cultures ?
0 Non 2 Rarement
1 Toujours 3 Souvent
4 Qui, mais j'ai cessé

|:| 124.  Si OUI, depuis combien de temps (années) ?

|:| 125. Que pensez vous du recours a l'utilisation des EUT 1 Bonne alternative
pour irriguer les cultures en cas de manque d'eau ? 2 Solution d'extréme nécessité
3 Aéviter danstous les cas
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126. Superficie équipée dans le PPI EUT (ha)
127. Superficie irriguée par les EUT (ha)
128. Superficie équipée en systéme d'économie d'eau (ha)
129. Avez-vous un cheptel de
1. Bovin race locale 1 Oui 0 Non
2. Bovin race améliorée 1 Oui 0 Non
3. Ovin 1 Oui 0 Non
4. Caprin 1 Oui 0 Non
130. Utilisez-vous les EUT pour I'abreuvement du cheptel? 1 Oui 0 Non
131. Ajoutez-vous des engrais ? 1 Oui 0 Non
132. Est-ce que vous pratiquez la rotation des cultures ? 1 Oui 0 Non
133. Est-ce que vous pratiquez I'assolement ? 1 Oui 0 Non
ib CID : RueMalekIbnAnes - 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908 2
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2. Canaux de transmission
DZOO. Etes-vous adhérent a un groupement/association agricole ? 1 GDA
3 Autre
si "Autre™, préciser 0 Aucun
DZOL Est-ce que vous recevez des visites de techniciens sur le theme "irrigation 1 oui 2 souvent
avec les EUT" ? 3 ponctuel 0 Non
~202.  SiOuUl, lesquels ?
L 1. Unspécialiste des services de protection des végétaux (CRDA, Ministére, ...) 1 Oui 0 Non
. 2.  Unvulgarisateur (CVT) 1 Oui 0 Non
] 3. Un conseiller agricole 1 Oui 0 Non
|| 4. Unchercheur 1 Oui 0 Non
] 5. Autres (préciser) 1 Oui 0 Non
~203.  SiOuUlI, quel type d'information avez-vous regue ?

1. Encadrement technique sur 'utilisation des EUT 1 Oui 0 Non
. 2. Consignes sanitaires liées a l'utilisation des EUT (vaccin, protection...) 1 Oui 0 Non
] 3. Information sur la réglementation portant sur les EUT 1 Oui 0 Non
: 204. Avez-vous des enfants qui fréquentent I'école ? 1 Oui 0 Non
: 205. Est-ce que vous écoutez la radio? 1 Oui 0 Non

206. SiOUl,

1 quelles chaines radio ?

2 en quelle période de la journée ?

] 1 le matin 1 Oui 0 Non

2 I'aprés-midi 1 Oui 0 Non
: 3 le soir 1 Oui 0 Non
: 207. Est-ce que vous regardez la télé nationale ?
~208. SiOuUl, en quelle période de la journée ?

1 le matin, avant 8h 1 Oui 0 Non
A le soir, avant 20h 1 Oui 0 Non
] 3 le soir, apres 20h 1 Oui 0 Non
: 209. Est-ce que vous assistez au préche du vendredi ? 1 Oui 0 Non

210. si Oui, est-ce que vous étes préts a suivre les recommandations de I'imam? 1 Oui 0 Non
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Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV
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302.

. Connaissances

. Comment jugez-vous les disponibilités en eau

dans votre région?

. Quelle est selon vous la disponibilité des eaux

souterraines ?

1 Insufissantes
3 Plutot abondantes 4 Pasd'avis

1 Abondante 2 Plutét normale
3 Insufissante 5 Pasd'avis

4 De plusen plus rare car surexploitation

2 De plusen plus rares

Pouvez-vous mentionner les avantages, s'il y en a, de l'utilisation des EUT ?
(NE PAS PROPOSER DE REPONSE. LAISSER LA PAROLE et cocher en fonction)

. rendement plus éleve

. fertilisation améliorée

. cotit de l’eau avantageux

. les EUT constituent un substitut au manque d'eau
. aucun avantage

. autre

. je ne sais pas

303.

1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non

Pouvez-vous mentionner les inconvénients, s’il y en a, de I’irrigation par les EUT ?
(NE PAS PROPOSER DE REPONSE. LAISSER LA PAROLE et cocher en fonction)

. usage restreint sur cultures spécifiques

. gestion difficile ou usure du matériel d'irrigation
. nécessité de stockage

. nécessite de systeme de drainage

. salinisation du sol

. risque d’infection pour les usagers

. risque d’infection pour le consommateur

. irrégularité d’approvisionnement

. qualité de I'eau non satisfaisante/mauvaise

. aucun inconvénient

. autre

. je ne sais pas

304,

Connaissez-vous les mesures d’hygiéne/santé relatives a I’irrigation avec les EUT ?

. tenue de travail appropriée (bottes et gants

obligatoires)

. douche & I'eau propre en fin d'irrigation
. vaccination contre le tétanos ou tout autre vaccin

obligatoire

. examen médical annuel

Si OUI, est-ce que vous en avez pris
connaisance ?

. Savez-vous qu’il existe une réglementation fixant les conditions d’utilisation des EUT ?

1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non

2 Oui, a travers des visites de personnel spécialisé
3 Oui, a travers des séances de sensibilisation
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~307. SiOUI, quels sont les aspects traités par le cahier de charges (la réglementation) ?
] 1. restriction de culture 1 Oui 0 Non
[ 2. normes d’hygiene et de protection de [’environnement 1 Oui 0 Non
] 3. conditions techniques d utilisation (drainage, stockag 1 Oui 0 Non
|| 4. autres
__308. Selon vous, quels sont les paramétres qui influent sur le cout de l'eau ?
|| 1 fraisd'énergie 1 Oui 0 Non
[ 2. charge salariale 1 Oui 0 Non
|| 3. frais d'entretien 1 Qui 0 Non
|| 4. autres 1 Oui 0 Non

5. ne sait pas 1 Oui 0 Non
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400.
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. Attitudes

Quels sont, parmi les facteurs ci-dessous, ceux qui vous ont le plus motivé pour utiliser les EUT ? (3
avantages par ordre de priorité)

. rendement plus élevé

. fertilisation améliorée

. cotit de l’eau avantageux

. les EUT constituent un substitut au manque d‘eau pour l'irrigation
. aucun avantage

. autre

. je ne sais pas

401.

Parmi les facteurs ci-dessous, quels sont ceux qui vous ont le plus empéché pour utiliser les EUT ? (3
inconvénients par ordre de priorité)

. usage restreint sur cultures spécifiques

. gestion difficile ou usure du matériel d'irrigation
. salinisation du sol

. risque d’infection pour les usagers

. risque d’infection pour le consommateur

. irrégularité d’approvisionnement

. qualité de I'eau non satisfaisante/mauvaise

. aucun inconvénient

. autre

. je ne sais pas

402.

Est-ce que la qualité de I'eau issue de la STEP constitue-t-elleun 0 Non
facteur important pour vous ? 1 Oui, car impact sur la santé
2 Oui, car impact sur le
fonctionnement du réseau
hydraulique
3 Oui, car impact
environnemental/agronomique

ID
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I I I e N O

406.

407.

408.
400.

410.

. A votre avis, est-ce que l'utilisation des EUT est-elle adaptée a notre culture ? NE PAS

SUGGERER

. Oui, je ne vois aucun probléme

. Oui, je ne vois aucun probleme. Il suffit de respecter les régles d'hygiéne.

. Non, c'est en contradiction. L'eau doit étre "propre"

. je ne sais pas

. Quel est votre avis sur le co(t de I'eau issue des EUT ? 1 Bas 2 Modéré

3 Elevé 4 Sansavis

. Est ce que vous consommez les produits que vous irrigez avec 1 oui 2 non

I'EUT (lait, fruit, huile...)

Si non, pourquoi ? 1 risque de maladie
2 mauvaise qualité gustative
3 autres a préciser

Est-ce que vous été prét a payer I[EUT au méme prix que l'eau 1 oui 2 non

conventionnelle ?

Quel est le prix maximal que vous pouvez payer ?

Est-ce que vos produits agricoles sont vendus au méme prix que 1 oui 2 non

ceux irrigués par les eaux conventionnelles ?

Si non pourquoi ? 1 le consommateur se méfie

2 la qualité est mauvaise
3 autres a préciser
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5. Pratiques

2. A ’échelle mensuelle

501. SiNON, pourquoi ?
1. Probléme de quantité a l'origine (débit entrant venant de la STEP)
2. Probléme de gestion du réseau hydraulique (réseau bouché, ....)

1
1
502. Comment est exploité et géré le périmetre irrigué avec les EUT ? 1 structure individuelle
2
4

~_500. La disponibilité des EUT vous semble-t-elle suffisante ?
1. 4 l’échelle journaliére ? 1 Oui 0 Non

[EEN

Oui 0 Non

Oui 0 Non
Oui 0 Non

OTD 3 SMVDA
GDA 5 CRDA

D503. Quelles sont les cultures que vous irriguez avec les EUT ?
1) arboriculture; 2)cultures fourageres été; 3)cultures fourageres hiver
4) cultures céréalieres; 5) maraichages; 6) cultures annuelles (sorgho);
7) autres; 8) aucune

ID
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|:|504. Comment est calculé le colt pour l'irrigation par les EUT ? 1 existence de compteur d'eau
2 forfait selon la surface irriguée
3 forfait (non lié a la surface)
4 autres
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505. Est-ce que les parcelles irriguées par les EUT sont accessibles :

|:| 1. au bétail a des fins de paturage 1 Oui 0 Non
506. Est-ce que vous disposez :

|:| 1. du matériel d’irrigation approprié aux EUT 1 Oui 0 Non
507. Si NON, pourquoi ?

. Si OUI, est-ce que vous procedez au nettoyage du dispositif 1 Oui, régulierement

d’irrigation ? 0 Non, seulement en cas de pannes
. Si OUI, est-ce que vous procédez au nettoyage du dispositif de 1 Oui, régulierement

stockage ? 0 Non, seulement en cas de pannes
. Si OUI, est-ce que vous procédez au nettoyage du dispositif de 1 Oui, régulierement

drainage ? 0 Non, seulement en cas de pannes

. Quelles sont les cultures irriguées par les EUT qui ont donné les meilleurs rendements ?

1) arboriculture; 2)cultures fouragéres été; 3)cultures fourageres hiver NB. Il est possible de rentrer 2
4) cultures céréaliéres; 5) maraichages; 6) cultures annuelles (sorgho);  cultures, eg 14 (arbo et céréales)
7) autres; 8) aucune

Pourquoi ?

. Quelles sont les cultures que vous avez cessées de pratiquer suite a l'usage des EUT ?

1) arboriculture; 2)cultures fouragéres été; 3)cultures fourageres hiver
4) cultures céréalieres; 5) maraichages; 6) cultures annuelles (sorgho);
7) autres; 8) aucune

Pourquoi ?

NB. Il est possible de rentrer 2
cultures, eg 14 (arbo et céréales)

. Quelles sont les cultures que vous avez introduites suite a I'usage des EUT ?

1) arboriculture; 2)cultures fourageres été; 3)cultures fourageres hiver
4) cultures ceréaliéres; 5) maraichages; 6) cultures annuelles (sorgho);
7) autres; 8) aucune

Pourquoi ?

NB. Il est possible de rentrer 2
cultures, eg 14 (arbo et céréales)

. Quelles sont les cultures que vous comptez développer ?

1) arboriculture; 2)cultures fouragéres été; 3)cultures fourageres hiver
4) cultures céréaliéres; 5) maraichages; 6) cultures annuelles (sorgho);
7) autres; 8) aucune

NB. Il est possible de rentrer 2
cultures, eg 14 (arbo et céréales)

518. Pourquoi ?
|:| 519. Quelles sont les infrastructures que vous avez installées suite & (en vue de) l'usage des EUT ?
) . ) ) ) NB. Il est possible de rentrer 2
1) bassin de stockage; 2)station de filtration; 3) autres (a préciser) rANONSAS
520. Pourquoi ?
|:| 521. Est-ce que vous respectez les consignes sanitaires lors de la 1 vaccination
manipulation des EUT ? 2 visite médicale annuelle
3 vétemens de protection (gants,
bottes)
4 douche apres chaque irrigation
|:| 522. Vous est-il arrivé d’observer dans les parcelles traitées, des 1 Oui 0 Non
mauvaises odeurs ? 2 Rarement
|:| 523. Vous est-il arrivé d’observer des stagnations d’eau dans les parcelles 1 Oui 0 Non
traitées ? 2 Rarement
CID : RueMalekIbnAnes - 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908 9
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Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et

initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV
|:| 524. Quelles sont les incidents que vous avez connus suite a l'utilisation NB. Il est possible de rentrer 2
des EUT? réponses

1) maladie; 2) vieillissement rapide des plantations
3) déperissement de la qualité de la production; 4) autres; 5) rien
525. Est-ce que l'irrigation par les EUT vous a permis de développer votre cheptel ?

1. bovin race locale 1 Oui 0 Non
2. bovin race améliorée 1 Oui 0 Non
3. ovin 1 Oui 0 Non
4. caprin 1 Oui 0 Non
|:| 526. Est-ce que vous rencontré des difficultés dans I'écoulement de vos 1 Oui 0 Non
produits?
|:|527. Vous sentez-vous suffisamment formé/renseigné pour bien profiter 1 Oui 0 Non
de l'utilisation des EUT et la réussir ? 2 Pas vraiment
528. Quelles sont les aspects sur lesquels vous aimeriez &tre mieux informés
1. informations techniques sur ['utilisation des EUT 1 Oui 0 Non
2. informations techniques sur la gestion du systéme hydraulique 1 Oui 0 Non
3. informations sur la réglementation relative aux EUT 1 Oui 0 Non
4. informations sur les régles d’hygiénes
529. Avez-vous des recommandations a faire au sujet des EUT ?
FIN DU QUESTIONNAIRE
I D CID : RueMalekIbnAnes - 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908 10
e-mail:cid_tunisie@topnet.tn; www.cidtunisie.com

_— o X ASCONIT : 6-8 Espace Henry Vallée — 69366 Lyon Cedex 07 — Tel : :+33 (4) 78 93 68 90, Fax : +33 (4) 78 94 11
CONSEIL INGENIERIE -
& DEVELOPPEMENT



Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et
initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV

Questionnaire d’enquéte CAP
en matiere d’utilisation en agriculture
des eaux usées traitées (EUT) :

USAGERS POTENTIELS

Code gouvernorat Code secteur Code enquéte
1 1 1 EUT usagers
2 2 2 EUT potentiel
3 3 3 Boues usagers
4 4 4 Boues potentiel
5 5
6
Code délégation 7 Code enquéteur
1 8 1
2 9 2
3 10 3
4 11 4
5 12 5
6 13 6
7 14 7
8 15 8
9 16 9
10 17
11 18
12 19
13 20
14 21
15 22
16 23
17 24
18 25
6) CID : RueMaleklbnAnes - 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908 11
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Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et
initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV

1. Ménage & Exploitation

D 100. Identifiant questionnaire 101. Gouvernorat |:|102. Délégation
|:| 104. Code de l'enquéteur 103. Secteur
105. Date de l'enquéte : |_|106. Code enquéte

107. Nom de l'enquété :

108. Numéro de téléphone de I'enquété :

|:| 109. L'enquété est : 1 le propriétare 3 un ouvrier
2 un membre de la famill 4 le locataire

D 109. Est-ce que l'agriculture est votre activité principale ?

1 Oui 0 Non
|:| 112. Genre 1 homme 2 femme
|:| 113. Niveau d'éducation 1 analphabéte 3 secondaire
2 primaire 4 supérieur
D 114. Avez-vous recgu une formation agricole ? 0 Non
1 Formation de base
2 Formation technique
3 Les 2 types de formation

115. Combien de personnes vivent dans le ménage ?
116. I Parmi celles-ci, combien de personnes travaillent en dehors de I'exploitation ?

117. Combien de personnes de votre ménage travaillent dans l'agriculture?

118. Superficie agricole totale en irrigué (ha) 119. Superficie agricole totale en sec (ha)

120. Nombre de parcelles

121. Quelles sont les sources d'irrigation que vous utilisez ? (par ordre d'importance)

1. EUT

| 2. Puitsde surface

] 3 Sondage profond

] 4. Eau de surface (cours d’eau)

|| 5. Autres

[ 122 Quel est la technique d'irrigation utilisée ? 1 Irrigation gravitaire

o 2 Irrigation améliorée (conduite PEHD)
3 Irrigation par aspersion
4 Le goutte-a-goutte
5 autres

D 123. Que pensez vous du recours a l'utilisation des EUT 1 Bonne alternative

pour irriguer les cultures en cas de manque d'eau ? 2 Solution d'extréme nécessité

3 Aéviter dans tous les cas

124. Superficie équipée dans le PPI EUT (ha) - le cas échéant

125. Superficie équipée en systeme d'économie d'eau (ha)

D CID : RueMalekIbnAnes - 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908 12
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Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et
initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV

126. Avez-vous un cheptel de
1. Bovin race locale 1 Oui 0 Non
2. Bovin race améliorée 1 Qui 0 Non
3. Ovin 1 Oui 0 Non
4. Caprin 1 Oui 0 Non
127. Est-ce que vous pratiquez la rotation des cultures ? 1 Oui 0 Non
128. Est-ce que vous pratiquez I'assolement ? 1 Oui 0 Non
129. Détails sur les cultures
Type de culture Superficie (ha) Production Unité

129.10 129.11 129.12 129.13

129.20 129.21 129.22 129.23

129.30 129.31 129.32 129.33
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Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et
initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV

2. Canaux de transmission
DZOO. Etes-vous adhérent a un groupement/association agricole ? 1 GDA
3 Autre
si "Autre™, préciser 0 Aucun
DZOL Est-ce que vous recevez des visites de techniciens sur le theme "irrigation 1 oui 2 souvent
avec les EUT" ? 3 ponctuel 0 Non
~202.  SiOuUl, lesquels ?
L 1. Unspécialiste des services de protection des végétaux (CRDA, Ministére, ...) 1 Oui 0 Non
. 2.  Unvulgarisateur (CVT) 1 Oui 0 Non
] 3. Un conseiller agricole 1 Oui 0 Non
|| 4. Unchercheur 1 Oui 0 Non
] 5. Autres (préciser) 1 Oui 0 Non
~203.  SiOuUlI, quel type d'information avez-vous regue ?

1. Encadrement technique sur 'utilisation des EUT 1 Oui 0 Non
. 2. Consignes sanitaires liées a l'utilisation des EUT (vaccin, protection...) 1 Oui 0 Non
] 3. Information sur la réglementation portant sur les EUT 1 Oui 0 Non
: 204. Avez-vous des enfants qui fréquentent I'école ? 1 Oui 0 Non
: 205. Est-ce que vous écoutez la radio? 1 Oui 0 Non

206. SiOUI,

1 quelles chaines radio ?

2 en quelle période de la journée ?

] 1 le matin 1 Oui 0 Non

2 I'aprés-midi 1 Oui 0 Non
: 3 le soir 1 Oui 0 Non
: 207. Est-ce que vous regardez la télé nationale ?
~208. SiOuUl, en quelle période de la journée ?

1 le matin, avant 8h 1 Oui 0 Non
A le soir, avant 20h 1 Oui 0 Non
] 3 le soir, apres 20h 1 Oui 0 Non
: 209. Est-ce que vous assistez au préche du vendredi ? 1 Oui 0 Non

210. si Oui, est-ce que vous étes préts a suivre les recommandations de I'imam? 1 Oui 0 Non
I D CID : RueMaleklbnAnes - 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908 14
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Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et

initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale

Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV

~NOo Ok 0N

O© 00O NO Ol WN -

302.

303.

10.
. Connaissez-vous les mesures d’hygiéne/santé relatives a I’irrigation avec les EUT ?

. Connaissances

. Comment jugez-vous les disponibilités en eau dans 1 Insufissantes 2 De plus en plus rares
votre région? 3 Plutdt abondantes 4 Pas d'avis

. Quelle est selon vous la disponibilité des eaux 1 Abondante 2 Plut6t normale
souterraines ? 3 Insufissante 5 Pas d'avis

4 De plus en plus rare car surexploitation

Pouvez-vous mentionner les avantages, s'il y en a, de l'utilisation des EUT ?
(NE PAS PROPOSER DE REPONSE. LAISSER LA PAROLE et cocher en fonction)

. rendement plus élevé 1 Oui 0 Non
. fertilisation améliorée 1 Oui 0 Non
. colit de I’eau avantageux 1 Oui 0 Non
. les EUT constituent un substitut au manque d'eau 1 Oui 0 Non
. aucun avantage 1 Oui 0 Non
. autre 1 Oui 0 Non
. je ne sais pas 1 Oui 0 Non

Pouvez-vous mentionner les inconvénients, s’il y en a, de I’irrigation par les EUT ?
(NE PAS PROPOSER DE REPONSE. LAISSER LA PAROLE et cocher en fonction)

. usage restreint sur cultures spécifiques 1 Oui 0 Non
. gestion difficile ou usure du matériel d'irrigation 1 Oui 0 Non
. salinisation du sol 1 Oui 0 Non
. risque d’infection pour les usagers 1 Oui 0 Non
. risque d’infection pour le consommateur 1 Oui 0 Non
. irrégularité d’approvisionnement 1 Oui 0 Non
. qualité de I'eau non satisfaisante/mauvaise 1 Oui 0 Non
. aucun inconvénient 1 Oui 0 Non
. autre 1 Oui 0 Non

je ne sais pas 1 Oui 0 Non

3 Oui, a travers des séances de sensibilisation

. tenue de travail appropriée (bottes et gants obligatoires) 1 Oui 0 Non
. douche a I'eau propre en fin d'irrigation 1 Oui 0 Non
. vaccination contre le tétanos ou tout autre vaccin 1 Oui 0 Non
obligatoire
. examen médical annuel 1 Oui 0 Non
. Savez-vous qu’il existe une réglementation fixant les conditions d’utilisation des EUT ?
1 Oui 0 Non
Si OUI, est-ce que vous en avez pris connaisance 1 Oui 0 Non
? 2 Oui, a travers des visites de personnel spécialisé
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Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et
initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale

Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV

307.
1
2.
3.
4,

308.

. frais d'énergie

. charge salariale

. frais d'entretien

Oh WN

Si OUI, quels sont les aspects traités par le cahier de charges (la réglementation) ?

restriction de culture

normes d’hygiéne et de protection de [ ’environnement

1 Oui
1 Oui

conditions techniques d utilisation (drainage, stockag 1 Oui

autres

Selon vous, quels sont les paramétres qui influent sur le cout de l'eau ?

autres

. ne sait pas

1 Oui
1 Oui
1 Oui
1 Oui
1 Oui

0
0
0

O O O O O

Non
Non
Non

Non
Non
Non
Non
Non
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Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et
initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV

4. Attitudes

400. Quels sont, parmi les facteurs ci-dessous, ceux de nature a vous motiver dans le futur a utiliser les
EUT ? (3 avantages par ordre de priorité)

. rendement plus élevé

. fertilisation améliorée

. coiit de l’eau avantageux

. les EUT constituent un substitut au manque d‘eau pour l'irrigation

. aucun avantage

. autre

. je ne sais pas

401. Parmi les facteurs ci-dessous, quels sont ceux de nature a vous empécher dans le futur a utiliser les
EUT ? (3 inconvénients par ordre de priorité)

. usage restreint sur cultures spécifiques

. gestion difficile ou usure du matériel d'irrigation

. salinisation du sol

~No Ok WwN B

. risque d’infection pour les usagers
. risque d’infection pour le consommateur
. irrégularité d’approvisionnement
. qualité de I'eau non satisfaisante/mauvaise
. aucun inconvénient
. autre
. je ne sais pas
402. Est-ce que la qualité de I'eau issue de la STEP constitue-t-elleun 0 Non
facteur important pour vous ? 1 Oui, car impact sur la santé
2 Oui, car impact sur le
fonctionnement du réseau
hydraulique
3 Oui, car impact
environnemental/agronomique

© 00 NO Ol WN B

=
o
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Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et
initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV

|_| 403. A votre avis, est-ce que [l'utilisation des EUT est-elle adaptée a notre culture ? NE PAS
SUGGERER
1. Oui, je ne vois aucun probleme
2. Oui, je ne vois aucun probléme. Il suffit de respecter les régles d'hygiéne.
3. Non, c'est en contradiction. L'eau doit étre "propre"
4. je ne sais pas
|:| 404. Quel est votre avis sur le colt de 'eau issue des EUT ? 1 Bas 2 Modéré
3 Elevé 4 Neconnait pas
|:| 404. Est-ce que vous été prét a payer IEUT au méme prix que l'eau 1 Oui 0 Non
conventionnelle ?

D 405. Quel est le prix maximal que vous pouvez payer ?

|:| 406. Connaissez-vous dans votre entourage (famille, amis, voisins) 1 Oui 0 Non
des agriculteurs qui utilisent les EUT ?
|:| 407. SiOUI, quelle est leur impression générale sur les EUT ? 1 plutét positive

2 positive mais plutot
problématique

3 plutdt négative
408. Si positive, quels sont les aspects les plus appréciés ?

409. Sinégative quels sont les aspects les plus problématiques ?

|:| 410. Vous sentez-vous suffisamment formé/renseigné pour bien 1 Oui 0 Non
profiter de I'utilisation des EUT et la réussir ? 2 Pasvraiment
411, Quelles sont les aspects sur lesquels vous aimeriez étre mieux informes
] 1. informations techniques sur l'utilisation des EUT 1 Oui 0 Non
] 2. informations techniques sur la gestion du systéme hydraulique 1 Oui 0 Non
] 3. informations sur la réglementation relative aux EUT 1 Oui 0 Non
4. informations sur les régles d hygiénes

412. Seriez-vous prét a utiliser les EUT pour lirrigation ? 1 Oui 0 Non
413. Seriez-vous prét a changer de culture pour profiter des EUT ? 1 Oui 0 Non
414. Avez-vous des recommandations a faire au sujet des EUT ?

FIN DU QUESTIONNAIRE
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Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et
initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV

Questionnaire d’enquéte CAP
en matiere d’utilisation en agriculture
des boues de STEP :
USAGERS ACTUELS
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Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et

initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV
1. Ménage & Exploitation
|:| 100. Identifiant questionnaire |:|101. Gouvernorat |:|102. Délégation
|:| 104. Code de I'enquéteur 103. Secteur
105. Date de I'enquéte : 106. Code enquéte
106. Nom de I'enquété :
107. Numéro de téléphone de I'enquété :

[ ] 108.

L'enquété est : 1 le propriétare 3 unouvrier
2 un membre de la famille 4 un locataire

. Est-ce que l'agriculture est votre activité principale ?

1 Oui 0 Non
. Age (années)
. Genre 1 homme 2 femme
. Niveau d'éducation 1 analphabéte 3 secondaire
2 primaire 4 supérieur
. Avez-vous recu une formation agricole ? 0 Non
1 Formation de base
2 Formation technique
3 Les 2 types de formation

ID
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114. Combien de personnes vivent dans le ménage ?
115. Combien de personnes de votre ménage travaillent dans I'agriculture ?
116. Combien de personnes travaillent dans I'exploitation ?
117. Superficie agricole totale en irrigué (ha) |:|118. Superficie agricole totale en sec (ha)
119. Nombre de parcelles
120. Quelles sont les sources d'irrigation que vous utilisez ? (par ordre d'importance)
] 1Eur
[ | 2. Puits de surface
1 3 Sondage profond
[ 4. Eau de surface (cours d’eau)
: 5. Autres
[ | 121. Quel est le mode d'irrigation utilisé ? 1 Irrigation gravitaire
o 2 Irrigation améliorée (conduite PEHD)
3 Irrigation par aspersion
4 Le goutte-a-goutte
5 autres
6 Pas d'irrigation
|: 122.  Si OUI, depuis combien de temps (années) ?
l_ 123. Superficie faisant objet d'épandage de boues de STEP (ha)
: 124. Quantité épandue annuellement (tonnes)
: 125. Est-ce que vous pratiquez la rotation des cultures ? 1 Oui 0 Non
[ | 126. Est-ce que vous pratiquez l'assolement ? 1 Oui 0 Non
CID : RueMalekIbnAnes - 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908 20
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Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et
initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV

2. Canaux de transmission

"fertilisation " ?
202. Si OUI, lesquels ?

|:|200. Etes-vous adhérent a un groupement/association agricole ? 1 GDA 2 SMSA
3 Autre
si "Autre™, préciser 0 Aucun
|:|201. Est-ce que vous recevez des visites de techniciens sur le theme 1 oui 2 souvent
3

ponctuell O Non

[ | 1. Unspécialiste des services de protection des végétaux (CRDA, Ministére, ...) 1 Qui 0 Non
|| 2. Unwulgarisateur (CVT) 1 Oui 0 Non
[ | 3. Un conseiller agricole 1 Oui 0 Non
|| 4. Unchercheur 1 Oui 0 Non
| | 5. Autres (préciser) 1 Oui 0 Non
~203.  Si OUI, quel type d'information avez-vous regue ?
[ | 1. Encadrement technique sur I'épandage des boues STEP 1 Oui 0 Non

2. Consignes sanitaires liées a ['utilisation des boues de STEP (vaccin, protection...) 1 Oui 0 Non
[ | 3. Information sur la réglementation portant sur les boues de STEP 1 Oui 0 Non
: 204. Avez-vous des enfants qui fréquentent I'école ? 1 Oui 0 Non
: 205. Est-ce que vous écoutez la radio? 1 Oui 0 Non

206. SiOuUl,

1. quelles chaines radio ?
2 en quelle période de la journée ?
| L1 le matin 1 Oui 0 Non
| 2 I'apres-midi 1 Oui 0 Non
| 3 le soir 1 Oui 0 Non
: 207. Est-ce que vous regardez la télé nationale ?
_208.  SiQUI, en quelle période de la journée ?
| 1. le matin, avant 8h 1 Oui 0 Non
] 2. le soir, avant 20h 1 Oui 0 Non
| 3. le soir, aprés 20h 1 Oui 0 Non
: 209. Est-ce que vous assistez au préche du vendredi ? 1 Oui 0 Non
| 210. Si Oui, est-ce que vous étes prét a suivre les recommandations de I'imam? 1 Oui 0 Non
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Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et
initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV

3.

[ ]300.

301.

[ ]30s.

304.

~No oA WWDN R

O© 0o N Ol wWwnN -

00 NO Ol WN B

[] 1
[] 2
[] s
[ ]302

Connaissances

Comment jugez-vous la richesse des sols dans votre 1 Pauvre 2 Moyennement pauvre
région ? 3 Correcte 4 Riche
4 Pasd'avis
Connaissez-vous les mesures d’hygiéne relatives a la manipulation des boues de STEP ?
. tenue de travail appropriée (bottes et gants obligatoires) 1 Oui 0 Non
. vaccination contre le tétanos ou tout autre vaccin 1 Oui 0 Non
obligatoire
examen médical annuel 1 Oui 0 Non
. Savez-vous qu’il existe une réglementation fixant 1 Oui 0 Non
les conditions d’utilisation des boues de STEP ?
Si OUI, est-ce que vous en avez pris connaisance 1 Oui 0 Non
? 2 Oui, a travers des visites de personnel spécialisé

3 Oui, a travers des séances de sensibilisation

Quels sont pour vous les intéréts de I'apport en matiére organique ?
(NE PAS PROPOSER DE REPONSE. LAISSER LA PAROLE et cocher en fonction)

. rendement plus élevé

. structure des sols améliorée
. réduction de la salinité

. réduction des pertes en eau
. aucun intérét

. autre

. je ne sais pas

305.

Quels sont pour vous les intéréts a utiliser des boues de STEP ?
(NE PAS PROPOSER DE REPONSE. LAISSER LA PAROLE et cocher en fonction)

. rendement plus élevé

. structure des sols améliorée

. réduction de la salinité

. réduction des pertes en eau

. colit économique plus faible que les intrants classiques
. disponibilité par rapport a d'autres intrants organiques
. aucun avantage

. autre

. je ne sais pas

306.

Quels sont pour vous les contraintes majeures a I'utilisation des boues de STEP ?
(NE PAS PROPOSER DE REPONSE. LAISSER LA PAROLE et cocher en fonction)

. usage restreint sur cultures spécifiques

. investissement dans du matériel adéquat (stockage, épandage)
. risque d’infection pour les usagers

. risque d’infection pour le consommateur

. nuisances olfactives

. aucun inconvénient

. autre

. je ne sais pas
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4, Attitudes
400. Parmi les facteurs ci-dessous, quels sont ceux qui vous ont le plus motivé a utiliser les boues de STEP

O 00O ~NO Ol WDN -

0O NO O WN P

[ ] 40s.

[ ] 4oe.
[ ] 407.

[ ] 408.

B w N R

pour I'épandage ? (3 motivations a classer par ordre de priorité)

. rendement plus élevé

. structure des sols améliorée

. réduction de la salinité

. réduction des pertes en eau

. colit économique plus faible que les intrants classiques
. disponibilité par rapport a d'autres intrants organiques
. aucun avantage

. autre

. je ne sais pas

401.

Parmi les facteurs ci-dessous, quels sont ceux qui vous ont le plus empéché a utiliser les boues de
STEP pour I'épandage ? (3 inconvénients a classer par ordre de priorité)

. usage restreint sur cultures spécifiques

. investissement dans du matériel adéquat (stockage, épandage)
. risque d’infection pour les usagers

. risque d’infection pour le consommateur

. nuisances olfactives

. aucun inconvénient

. autre

. je ne sais pas

402.

Est-ce que vous pensez que votre entourage accepterait que vous utilisiez les boues comme
amendement?

. Oui, je ne vois aucun probléme
. Oui si on respecte les regles d'hygiéne.

Non.

. Je ne sais pas

. A votre avis, est-ce que l'utilisation de boues de STEP est adaptée a notre culture/religion ?
. Oui, je ne vois aucun probléme

. Oui, je ne vois aucun probléme. Il suffit de respecter les régles d'hygiene.

. Non, c'est en contradiction.

. Je ne sais pas

. La qualité des boues de STEP est-elle un facteur important pour 0 Non

vous ? 1 Oui, car impact sur la santé
2 Oui, car impact sur le
fonctionnement du réseau
hydraulique
3 Oui, car impact
environnemental/agronomique
Quel est votre avis sur le codt de I'épandage agricole de boues de 1 Bas 2 Modéré
STEP ? 3 Elevé 4 Sans avis
Quel cout seriez-vous prét a payer pour acquérir de la boue des STEP ?
Comment jugez-vous la qualité des produits obtenus apres
amendement par les boues ?

1 bonne 2 tres bonne
3
Si "qualité mauvaise", pourquoi ? 1 mauvais go(t
2
3

mauvaise 4 habituelle

mauvaise odeur
rapidement périssable
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5

[ ]s00.

501.

506.

[ ]s07.

508.

[ ]509.

[ ]517.

Pratiques

La disponibilité des boues de STEP vous semble-t-elle suffisante ? 1 Oui 0 Non
Si NON, pourquoi ?

. Probleme de quantité a l’origine (quantité fournie par la STEP) 1 Oui 0 Non

. Probleme de gestion (stockage, épandage, ...) 1 Oui 0 Non

. Est-ce que vous faites usage d"amendement organique comme 1 Oui 0 Non
fertilisant pour vos cultures ? 2 Rarement 3 Souvent

. Est-ce que vous utilisez les eaux usées traitées et les boues laméme 1 Oui 0 Non

année sur la méme parcelle ?

. Quelles sont les cultures pour lesquelles vous faites de 1’épandage de

boues de STEP ?
1) arboriculture; 2)cultures fouragéres été; 3)cultures fouragéres hiver
4) cultures céréalieres; 5) maraichages; 6) cultures annuelles (sorgho);
7) autres; 8) aucune

. Quelles sont les cultures avec épandage de boues de STEP qui on donné les meilleurs résultats ?

1) arboriculture; 2)cultures fouragéres été; 3)cultures fouragéres hiver ~ NB. Il est possible de rentrer 2
4) cultures céréaliéres; 5) maraichages; 6) autres; 7)aucune cultures, eg 14 (arbo et céréales)
Pourquoi ?
Quelles sont les cultures que vous avez cessées de pratiquer suite a I'épandage de boues de STEP ?
1) arboriculture; 2)cultures fouragéres été; 3)cultures fouragéres hiver ~ NB. 1l est possible de rentrer 2
4) cultures céréaliéres; 5) maraichages; 6) autres; 7)aucune cultures, eg 14 (arbo et céréales)
Pourquoi ?
Quelles sont les cultures que vous avez introduites suite a I'épandage de boues de STEP ?
1) arboriculture; 2)cultures fouragéres été; 3)cultures fouragéres hiver ~ NB. Il est possible de rentrer 2
4) cultures céréaliéres; 5) maraichages; 6) autres; 7)aucune cultures, eg 14 (arbo et céréales)

Pourquoi ?

. Quelles sont les cultures que vous comptez développer grace a lépandage de boues de STEP ?

1) arboriculture; 2)cultures fouragéres été; 3)cultures fouragéres hiver ~ NB. Il est possible de rentrer 2

4) cultures céréaliéres; 5) maraichages; 6) autres; 7)aucune cultures, eg 14 (arbo et céréales)
Pourquoi ?
. Est-ce que vous respectez les consignes sanitaires lors de la 1 vaccination
manipulation des boues STEP ? 2 visite médicale annuelle
3 vétemens de protection (gants,
bottes)
4 douche aprés chaque épandage
. Vous sentez-vous suffisamment formé/renseigné pour bien profiter 1 Oui 0 Non
de l'utilisation des boues et la réussir ? 2 Pas vraiment
. Quelles sont les aspects sur lesquels vous aimeriez &tre mieux informés
. informations techniques sur [’épandage des boues 1 Oui 0 Non
. informations techniques sur la gestion des systemes d’épandage 1 Oui 0 Non
. informations sur la réglementation relative a la boue de STEP 1 Oui 0 Non
. informations sur les régles d’hygienes 1 Oui 0 Non
. Etes vous prét a changer de culture pour profiter de cet amendement 1 Oui 0 Non

organique relativement peu colteux ?

Comment imaginez-vous l'avenir de la pratique de I'épandage des
boues des STEP ?

1 Extension de l'utilisation
2 Stagnation

3 Diminution

4 Abandon total

FIN DU QUESTIONNAIRE

NB. Il est possible de rentrer 2
cultures, eg 14 (arbo et céréales)
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Questionnaire d’enquéte CAP
en matiere d’utilisation en agriculture
des boues de STEP :
USAGERS POTENTIELS

Code gouvernorat Codke secteur Code enquéte
1 1 1 EUT usagers
2 2 2 EUT potentiel
3 3 3 Boues usagers
4 4 4 Boues potentiel
5 5
6
Code délégation 7 Code enquéteur
1 8 1
2 9 2
3 10 3
4 11 4
5 12 5
6 13 6
7 14 7
8 15 8
9 16 9
10 17
11 18
12 19
13 20
14 21
15 22
16 23
17 24
18 25
6) CID : 'RuTsMa/e/{]énAnes - 8030 Grom_lw//'a,' ?’e/, : 72-212655, Fax: 72-212.908 25
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initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale
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1. Ménage & Exploitation

[ ]100
[ ] 104

105

. Identifiant questionnaire

. Code de l'enquéteur
. Date de l'enquéte :

101. Gouvernorat |:|102. Délegation
103. Secteur
106. Code enquéte

106
07

1
[ ] 108

. Nom de l'enquété :

. Numéro de téléphone de I'enquété :

. L'enquété est :

1 le propriétare 3 unouvrier
2 un membre de la famill 4 un locataire
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109. Est-ce que l'agriculture est votre activité principale ?
D 1 Oui 0 Non
: 110. Age (années)
: 111. Genre 1 homme 2 femme
[ ] 112. Niveau d'éducation 1 analphabéte 3 secondaire
o 2 primaire 4 supérieur
D 113. Avez-vous regu une formation agricole ? 0 Non
1 Formation de base
2 Formation technique
3 Les 2 types de formation
114. Combien de personnes vivent dans le ménage ?
115. Combien de personnes de votre ménage travaillent dans l'agriculture ?
116. Combien de personnes travaillent dans I'exploitation ?
117. Superficie agricole totale en irrigué (ha) 118. Superficie agricole totale en sec (ha)
119. Nombre de parcelles
~120. Quelles sont les sources d'irrigation que vous utilisez ? (par ordre d‘importance)
1. EUT
| 2. Puits de surface
: 3. Sondage profond
4. Eau de surface (cours d’eau)
: 5. Autres
[ ] 121, Quel est le mode d'irrigation utilisé ? 1 Irrigation gravitaire
o 2 Irrigation améliorée (conduite PEHD)
3 lIrrigation par aspersion
4 Le goutte-a-goutte
5 autres
6 Pasd'irrigation
|: 122.  Si OUI, depuis combien de temps (années) ?
|_ 123. Superficie faisant objet d'épandage de boues de STEP (ha)
: 124. Est-ce que vous pratiquez la rotation des cultures ? 1 Oui 0 Non
[ ] 125. Est-ce que vous pratiquez l'assolement ? 1 Oui 0 Non
CID : RueMalekIbnAnes - 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908 26
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126. Détails sur les cultures

Type de culture Superficie (ha) Rendement moyen
126.10 126.11 126.12
126.20 126.21 126.22
126.30 126.31 126.32

2. Canaux de transmission

|:|200. Etes-vous adhérent a un groupement/association agricole ? 1 GDA 2 SMSA
3 Autre
si "Autre”, préciser 0 Aucun
DZOI. Est-ce que vous recevez des visites de techniciens sur le theme 1 oui 2 souvent
"fertilisation " ? 3 ponctuel 0 Non
~202. SiOuUl, lesquels ?
. 1. Unspécialiste des services de protection des végétaux (CRDA, Ministere, ...) 1 Oui 0 Non
] 2. Unvulgarisateur (CVT) 1 Oui 0 Non
. 3. Unconseiller agricole 1 Oui 0 Non
|| 4. Unchercheur 1 Oui 0 Non
] 5. Autres (préciser) 1 Oui 0 Non
~203. SiOuUlI, quel type d'information avez-vous regue ?

1. Encadrement technique sur I'épandage des boues STEP 1 Oui 0 Non
| 2. Consignes sanitaires liées a l'utilisation des boues de STEP (vaccin, protectic 1 Oui 0 Non
|| 3. Information sur la réglementation portant sur les boues de STEP 1 Oui 0 Non
: 204. Avez-vous des enfants qui fréquentent I'école ? 1 Oui 0 Non
: 205. Est-ce que vous ecoutez la radio? 1 Oui 0 Non

206. SiOUI,

1 quelles chaines radio ?

2 en quelle période de la journée ?

: 1. le matin 1 Oui 0 Non

2 I'apres-midi 1 Oui 0 Non
: 3 le soir 1 Oui 0 Non
: 207. Est-ce que vous regardez la télé nationale ?
~208.  SiOUl, en quelle période de la journée ?

1. le matin, avant 8h 1 Oui 0 Non
] 2 le soir, avant 20h 1 Oui 0 Non
| 3 le soir, aprés 20h 1 Oui 0 Non
: 209. Est-ce que vous assistez au préche du vendredi ? 1 Oui 0 Non

210. Si Oui, est-ce que vous étes prét a suivre les recommandations de I'imam’ 1 Oui 0 Non
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3. Connaissances

|:| 300. Comment jugez-vous la richesse des sols dans 1 Pauvre 2 Moyennement pauvre
votre région ? 3 Correcte 4 Riche
4 Pasd'avis

301. Connaissez-vous les mesures d’hygieéne relatives a la manipulation des boues de STEP ?
D 1. tenue de travail appropriée (bottes et gants 1 Oui 0 Non
obligatoires)

|:| 2. vaccination contre le tétanos ou tout autre vaccin 1 Oui 0 Non
obligatoire
|:| 3. examen médical annuel 1 Oui 0 Non
|:| 302. Savez-vous qu’il existe une réglementation fixant 1 Oui 0 Non
les conditions d’utilisation des boues de STEP ?
D 303. Si OUI, est-ce que vous en avez pris 1 Oui 0 Non
connaisance ? 2 Oui, a travers des visites de personnel spécialisé

3 Oui, a travers des séances de sensibilisation

304. Quels sont pour vous les intéréts de l'apport en matiére organique ?
(NE PAS PROPOSER DE REPONSE. LAISSER LA PAROLE et cocher en fonction)
. rendement plus élevé
. structure des sols améliorée
. réduction de la salinité
. réduction des pertes en eau
. aucun intérét
autre

~No b wN R

. je ne sais pas

305. Quels sont pour vous les intéréts a utiliser des boues de STEP ?
(NE PAS PROPOSER DE REPONSE. LAISSER LA PAROLE et cocher en fonction)

. rendement plus élevé

. structure des sols améliorée

. réduction de la salinité

. réduction des pertes en eau

. colt économique plus faible que les intrants classiques

. disponibilité par rapport a d'autres intrants organiques

. aucun avantage

autre

© O ~NOO A WN R

. je ne sais pas
306. Quels sont pour vous les contraintes majeures a ['utilisation des boues de STEP ?
(NE PAS PROPOSER DE REPONSE. LAISSER LA PAROLE et cocher en fonction)
. usage restreint sur cultures spécifiques
. investissement dans du matériel adéquat (stockage, épandage)

. risque d’infection pour les usagers

. risque d’infection pour le consommateur
. nuisances olfactives

. aucun inconvénient

autre

0N UEWN R

. je ne sais pas
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4. Attitudes

400. Parmi les facteurs ci-dessous, quels sont ceux qui sont de nature a vous motiver dans le futur pour
utiliser les boues de STEP pour I'éapndage ? (3 motivations a classer par ordre de priorité)

. rendement plus élevé

. structure des sols améliorée

. réduction de la salinité

. réduction des pertes en eau

. colt économique plus faible que les intrants classiques

. disponibilité par rapport a d'autres intrants organiques

. aucun avantage

autre

. je ne sais pas

401. Parmi les facteurs ci-dessous, quels sont ceux qui sont de nature a vous empécher dans le futur a
utiliser les boues de STEP pour I'épandage ? (3 inconvénients a classer par ordre de priorité)

. usage restreint sur cultures spécifiques

. investissement dans du matériel adéquat (stockage, épandage)

© 00 N U A WNE

. risque d’infection pour les usagers

. risque d’infection pour le consommateur
. nuisances olfactives

. aucun inconvénient

autre

0N U WM

. je nesais pas
402. Est-ce que vous pensez que votre entourage accepterait que vous utilisiez les boues comme
amendement?

1. Oui, je ne vois aucun probleme
2. Oui si on respecte les régles d'hygiéne.
3. Non.
4. Je ne sais pas
|:| 403. A votre avis, est-ce que l'utilisation de boues de STEP est adaptée a notre culture/religion ?
1. Qui, je ne vois aucun probléme
2. Oui, je ne vois aucun probléme. Il suffit de respecter les régles d'hygiéne.
3. Non, c'est en contradiction.
4. Je ne sais pas
D 404. La qualité des boues de STEP est-elle un facteur important 0 Non
pour vous ? 1 Oui, car impact sur la santé

2 Oui, car impact sur le
fonctionnement du réseau
hydraulique

3 Oui, car impact
environnemental/agronomique

|:| 405. Quel est votre avis sur le colt de I'épandage agricole de boues 1 Bas 2 Modéré
de STEP ? 3 Elevé 4 Sait pas
D CID : RueMalekIbnAnes - 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908 29
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407. Vous sentez-vous suffisamment formé/renseigné pour bien
profiter de l'utilisation des boues et la réussir ?

1. informations techniques sur l'épandage des boues

2. informations techniques sur la gestion des systémes d’épandage

w

. informations sur la réglementation relative a la boue de STEP
4. informations sur les régles d’hygiénes
409. Etes vous prét a changer de culture pour profiter de cet
amendement organique relativement peu codteux ?
|:|410. Seriez-vous prét a utiliser les boues des STEP dans le futur ?

411. Sous quelles conditions seriez-vous prét a utiliser les boues ?
NE PAS POSER LA QUESTION

|:| 413. Comment imaginez-vous l'avenir de la pratique de I'épandage
des boues des STEP ?

FIN DU QUESTIONNAIRE

406. Quel cout seriez-vous prét a payer pour acqueérir de la boue des STEP ?

1 Qui 0 Non
2 Pas vraiment

408. Quelles sont les aspects sur lesquels vous aimeriez étre mieux informés

1 Qui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Qui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non
1 Oui 0 Non

2 Oui mais avec des conditions

412. Avez-vous des recommandations a faire au sujet des boues de STEP ?

1 Extension de l'utilisation
2 Stagnation

3 Diminution

4 Abandon total

D CID : RueMalekIbnAnes - 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908
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9.3 Note méthodologique pour I'échantillonnage des
agriculteurs participant aux enquétes CAP 1 en
matiere d’utilisation des Eaux Usées Traitées (EUT) et
des boues des Stations d’Epuration des Eaux (STEP)
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1. Remarques préliminaires

Une enquéte CAP 1 s’organise autour de quelques thémes d’intérét. Elle est un outil d’évaluation de Ia
situation de référence se rapportant aux aspects suivants :

e Les connaissances de I'exploitant relatives aux thémes traités;

e Les attitudes de I'exploitant vis-a-vis des thémes : les opinions, les réactions, les attentes ;

e Les pratiques de I'exploitant relatives aux thémes : les techniques utilisées, I'application des
recommandations, les précautions d’usage, le savoir faire etc.

L’enquéte CAP 1 est un outil d’investigation qui permet (i) d’identifier les déficits les plus saillants relatifs
aux aspects ci-dessus et d’en la vulgarisation pourrait par la suite réduire (ou méme atténuer) la gravité,
(ii) d’en mesurer I'ampleur et (iii) de mieux décrire la population qui sera ciblée par la CIV. De plus,
I’enquéte sert d’outil d’identification des canaux de transmission les plus adéquats a la communication
des messages véhiculés par la CIV. Au final, I'enquéte CAP1 constitue une situation de référence par
rapport a laquelle on pourra évaluer ultérieurement la portée de la CIV (dans le cadre de I'enquéte CAP2
prévue apres la réalisation des campagnes de sensibilisation).

Cette note méthodologique sur la détermination des échantillons respectifs aux 2 enquétes CAP en
matiére d’utilisation des EUT et des boues des STEP tient compte de la méthodologie présentée lors de
la soumission du projet au maitre d’ceuvre mais aussi des informations recueillies ultérieurement auprés
des différentes structures, membres du Comité de Pilotage. Il est apparu, au gré des différents échanges
avec les membres du Comité de Pilotage notamment les représentants de la Sonede et de I'Onas, que
les populations des agriculteurs (futurs) bénéficiaires des EUT mais aussi de ceux qui utilisent
actuellement les boues des STEP sont, soit tres peu nombreuses et extrémement dispersées a travers le
pays, soit fortement concentrées dans la région du Nord — tel le cas des utilisateurs des EUT. Ces
informations ont eu des répercussions sur la stratégie d’échantillon élaborée ainsi que sur la taille de
I’échantillon. Par conséquent, I'inclusion de la totalité des populations a effectif réduit en dépit de leur

niveau de dispersion géographique induit impérativement le redimensionnement de la taille de

I’échantillon en tenant compte de I'objectif de I'étude et du temps qui lui a été et alloué et en vue de

préserver le budget de I’'enquéte.

2. Quelques considérations méthodologiques sur le tirage de I’échantillon

Toute enquéte est un compromis entre la qualité de I'information recueillie — c-a-d la précision des
parameétres estimés — et le budget alloué aux opérations de I'enquéte. L'échantillon requis, sa taille et
son mode de tirage, sont la conséquence directe de ce compromis. L'enquéte CAP est par nature une
étude exploratoire des phénomenes qui prétend mettre en exergue des comportements dont la
déviation a la norme est patente. De ce fait, les considérations pratiques de son exécution sur le terrain
I’emportent davantage sur des considérations strictes de précision

En général, le tirage d’un échantillon comporte différentes étapes qui sont tributaires de I'état actuel
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des connaissances sur les populations étudiées telles que, par exemple, I'existence ou pas d’une liste
exhaustive des personnes qui constituent la population étudiée ou encore le niveau de dispersion
géographique des personnes a enquéter. En vue de garantir la meilleure efficacité de I’échantillon
choisi, c-a-d le meilleur rapport qualité/colt de la collecte de I'information, il est indispensable de
pouvoir appréhender les facteurs jugés déterminants pour le comportement des personnes a enquéter
en matiere du sujet étudié, en l'occurrence l'utilisation des EUT ainsi que l'utilisation des boues des
STEP. Etant donnée la diversité de la population étudiée, la prise en compte des dits facteurs permet de
répartir la population en des sous-groupes plus homogénes ce qui est de nature de faciliter d’un c6té la
faisabilité opérationnelle de I'enquéte et de I'autre c6té, d’améliorer la qualité de I'information. C’est
ainsi qu’au titre de I'enquéte CAP 1 nous avons considéré les critéres suivants qui interviendront, a des
niveaux différents, dans le procédé de tirage de I’échantillon :

i. La zone géographique: La prise en compte de ce critere de répond a un souci
d’homogénéisation des comportements des agriculteurs vis-a-vis de l'utilisation des EUT. En
effet, l'irrigation par les EUT étant fortement liée aux conditions climatiques, la prise en compte
de la diversité régionale tient compte des différences en matiere de pluviométrie. Ce critére
s’avere aussi utile dans la mesure ou il existe une spécialisation régionale par rapport aux
cultures et I'élevage pratiqués conditionnant les comportements et les pratiques des
agriculteurs. La détermination de la zone géographique se base sur la « Classification Nationale
des Unités Administratives, 2007 » établie par I'Institut National de la Statistique.

ii. Le taux d’intensification des aménagements publics calculé comme étant le rapport entre la
superficie cultivée et la superficie irrigable (sup.cultivée /sup.irrigable). Ce critére *permet de
rendre compte de a la fois de I'utilisation effective des aménagements hydrauliques publics par
les agriculteurs (sup. Irriguée/sup. irrigable) et du niveau d’intensification au niveau des
exploitations agricoles (sup. cultivée/sup. Irriguée). Il s’agit la d’un facteur important qui influe
sur les attitudes et les pratiques des agriculteurs vis-a-vis de I'utilisation des EUT.

iii. Le systeme de production que nous avons approximé par la culture dominante de la zone
géographique concerné. Il est supposé que la nature de la spéculation pourrait déterminer
I'attitude et la perception des agriculteurs envers I'utilisation des EUT et de la boue des STEP. La
détermination de la culture dominante est basé sur la répartition régionale des cultures telle
qu’établie par I’ « Enquéte sur les structure des exploitations agricoles, 2004-2005 ».

iv.  Lataille de I'exploitation.

Par ailleurs, I’'enquéte CAP 1 sur I'utilisation des EUT en agriculture — tout comme I'enquéte portant sur
I’épandage des boues des STEP — s’adresse a deux populations différentes a savoir, (i) les exploitations
situées a l'intérieur des périmetres irrigués (Pl) faisant ou ayant fait usage des EUT et (ii) les
exploitations pouvant dans un futur proche, étre desservies par les EUT. Un choix a d{i étre opéré en ce
qui concerne la proportionnalité de ces 2 populations dans I’échantillon final dont la taille est arrétée.

En effet, il a été décidé a ce que I"’échantillon des usagers actuels des EUT soit quelque peu plus grand
que celui des bénéficiaires potentiels. Ce choix se trouve justifié par I'objectif méme de I’étude qui vise a
appréhender entre autre les déficits dans les pratiques actuels des agriculteurs. . . Ceci implique un
niveau d’expérience dans l'utilisation des EUT. Or, cet objectif ne peut s’appliquer qu’aux utilisateurs

actuels des EUT d’ou la nécessité d’un sur-échantillonnage de cette population.

2 sup.cultivée/sup.irrigable= sup. Irriguée/sup. irrigable* sup. cultivée/sup. Irriguée
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Enfin, toutes les données utilisées dans cette note méthodologiques se rapportant aux EUT et a la boue
des STEP concernent, sauf indication contraire, I'année 2012. Elles sont fournies directement par les
membres du Comité de Pilotage relevant des structures de 'ONAS et de la DGGRE.

3. Quelques considérations opérationnelles sur le tirage de I’échantillon

En matiere d’enquétes agricoles et pour répondre aux exigences de faisabilité de I’'enquéte sur terrain, il
est coutume de procéder par un échantillonnage en grappes ou les grappes sont constituées par un
certain nombre d’exploitants concentrées dans un espace bien délimité. Tous les exploitants se trouvant
dans les grappes choisies seront enquétés. Ce procédé est d’autant plus convenable en I'absence d’une
liste exhaustive des personnes qui constituent la population étudiée, comme en 'occurrence. Il présente
de plus, I'avantage de pouvoir limiter le niveau de dispersion des enquétés a partir du moment ou
seules quelques grappes seront échantillonnées et que les personnes s’y trouvant a qui on administre le
guestionnaire sont situées a l'intérieur d’'un périmetre restreint. Toutefois I'enquéte par grappes
présuppose au préalable la construction des grappes. Or, ceci implique I'établissement d’une liste des
agriculteurs habitant les zones géographiques couvertes par I'enquéte ce qui dépasse de loin les
prérogatives de cette étude. De plus, I'enquéte par grappes se préte difficilement a I'étude de
comportement, comme en |'occurrence la CAP 1, dans la mesure ou les personnes situées dans une
méme grappe, du fait du voisinage, ont plus tendance a « faire du mimétisme » et a calquer leurs
comportements et attitudes les uns sur les autres. De conséquence, de par la faisabilité sur le terrain et
devant I'impossibilité pratique de construire les grappes pour les zones géographiques nous avons
retenu un procédé d’échantillonnage par quota selon la culture dominante et la taille de I'exploitation
(voir Annexe).Les quotas selon la taille de I’exploitation sont calculés au prorata de la répartition des
exploitations selon la taille telle que fournie par I’ « Enquéte sur les structures des exploitations agricoles
2004-2005 ».

Par ailleurs, nous sommes en présence d’une répartition géographique des populations étudiées qui se
dessine fortement inégalitaire. A titre d’exemple, la région du Nord a elle seule accapare plus de 70%
des agriculteurs éligibles parmi la population bénéficiaires des EUT et 88% de la population des
bénéficiaires futurs des EUT. Or, dans la mesure ou la représentativité régionale des résultats de
I’enquéte exigée par les TdR implique le méme nombre d’enquétés par région ceci se traduit par une
tres grande dispersion des enquétés au niveau des régions du Centre et du Sud. Par conséquent, cette
dispersion est de nature a impacter fortement sur la faisabilité et le colt de I'enquéte. Ce handicap
opérationnel est davantage accentué par le fait que la population des bénéficiaires des boues des STEP
est a la fois trés réduite — une trentaine de personnes — et tres hétérogene recouvrant 11 gouvernorat.
De par sa petite taille, cette population ne peut que faire I'objet d’un recensement ce qui implique des
frais de déplacement considérables occasionnés par I'administration des questionnaires sur 11
gouvernorats ou se trouvent les 30 bénéficiaires actuels des boues des STEP.

En définitive, en tenant compte de ces facteurs, nous avons opté pour une taille d’échantillon total de
450 individus pour chacune des 2 enquétes soit un total de 900 enquétes.
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4. Echantillonnage de I'’enquéte CAP 1 sur l'utilisation des EUT

4.1. Définition des bases de sondage

Les bénéficiaires actuels de l'irrigation par les EUT sont a ce jour au nombre de 2351 agriculteurs
(exploitations) répartis en 24 périmeétres irrigués sur 15 gouvernorats. lls totalisent 8036 ha de superficie
irrigable. Toutefois, en raison de I'existence d’un certain nombre des Pl privés ou faisant usage d’'EUT
présentent des problémes soit au niveau de I'adduction - et se trouvent de ce fait, en arrét — soit au
niveau de I'adhésion des agriculteurs a la pratique de l'irrigation par les EUT — fortes réticences — nous
en avons tenu compte en vue de circonscrire la base de sondage des Pl bénéficiaires de l'irrigation par
les EUT.

Tableau 100. Répartition des bénéficiaires des EUT
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. . Taux
Superficie| Nombre de . .
. P L, e . Noms des secteurs| . . (g s d'intensification
Région | Gouvernorat | Périmeétre irrigué | Délégation i irrigable |bénéficiaires , Remarques
(imada) couverts . des aménagements
(ha) agriculteurs N
publics
Kairouan (Draa Kairouan
Centre KAIROUAN Draa Tammar 240 15 17%
Tammar) Nord
Centre | Kassering | K3sserine(Oued | Kasserine Mkimen 131 57 100%
Essid) Sud
Centre | KASSERINE Sbeilta 100% privé
Centre | MonasTig |Monastir(lamta - o Bouhjar 50 15 42%
Sayada - Bouhjar)
Centre | MONASTIR Monastir Ouerdanine |  Ouerdanine 50 26 126%
(Ourdanine)
Centre SFAX Sfax (El Hajeb) Tina Hajeb 452 4 100%
Centre SFAX Sfax (El Hancha) Hancha Hancha 50 15 100%
Ariana (Borj . .
Nord ARIANA ) Raoued Borj Touil 3145 917 38%
Touil)
Nord ARIANA Ariana (Soukra) Soukra Soukra 409 76 86%
Nord BEJA Béja Béja Sud Maagoula 354 19 51% a problemes
Nord BEJA Beja (I';/'Z‘;Jez Bl | Medjez 1 Bab Jédidi 100 0% smvda
a
Nord | BENAROUS Ben Arous Mornag Mornag 1087 50 0% enarrét
(Mornag)
Nord BIZERTE Bizerte (Sidi | g/ rte sud Sidi Ahmed 175 12 0%
Ahmed)
Nord KEF Le Kef (Semmana) | Kef Ouest Oued Rmel Sud 180 20 1%
Nabeul (Bir
Rommana - b
Nord NABEUL | Haouaria - Beni ar Dar Chaabane 543 592 74%
. .| Chaabane
Khiar - El Messadi
- 0. Souhil)
Nord NABEUL Nabeul (Kélibia) Kélibia Kélibia Ouest 45 1 53% privé
Nord SILIANA siliana Siliana Nord El Arab 87 23 100%
(Médiouna)
Centre SOUSSE Sousse (Msaken) Msaken Cité Ennour 185 160 100%
Centre | sousse | Sousse(Zacuiet ¢ eRiadh| zaouietSousse | 205 208 106%
Sousse)
Sud GABES Gabes (Dissa) | Gabes Ouest Bouchemma 300 20 46%
Sud GABES Gabes (El Hamma) Hamma Bechima 50 12 40%
Sud GAFSA Gafsa (El Aguila) Ksar Al Aguila 117 34 100%
sud | mepening | Medeninelerba | Beni Maagel 51 36 100%
Aghir)
Médenine .
i Médenine S
Sud MEDENINE (Ouejlet El sud Hassi Médenine 30 39 60%
Khoder)
TOTAL 8036 2351 47%

Par ailleurs, la population des bénéficiaires potentiels des projets d’extension ou de créations de Pl
desservis par les EUT et établie sur la base des données fournies par les membres du Comité de Pilotage
se résume dans le tableau ci-aprés : Par conséquent, la base de sondage les concernant se présente sous
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la forme suivante :

Tableau 101. Base de sondage des bénéficiaires, actuels et potentiels, des EUT

Bénéficiaires actuels Bénéficiaires futurs
Nombre de -
.- L Superficie Nombre _—
Grande Région Périmetres _ o Nombre d'agriculteurs
L, irrigable (ha) | d'agriculteurs
irrigués
Nord 6 4539 1640 996
Centre 8 1363 500 34
Sud 5 548 141 98
Total 19 6 450 2281 1128

4.2. Tailles des échantillons

Il est préconisé dans les TdR que la région constitue le niveau de présentation et d’analyse des résultats.
Par conséquent, nous choisissons d’attribuer le méme nombre d’enquétes a chaque région ce qui
garantit le méme ordre de précision a travers les régions. Bien entendu, toute agrégation et
interprétation des résultats a une échelle plus globale (c-a-d les 3 régions prises dans leur ensemble),
implique la prise en ceuvre d’opérations de redressement et de pondérations tenant compte des poids

respectifs de chacune des régions.

La taille de I’échantillon de 450 individus correspond a un taux de sondage de 13% sur I’'ensemble des 2
populations soit un taux en cohérence avec les objectifs d’une étude CAP. Il est a noter qu’une taille
d’échantillon de 150 individus au niveau de chaque région garantit, pour la plupart des variables de
I’enquéte un niveau de précision de l'ordre de 10-12% compte tenu du plan de sondage que nous
proposons.* Le tableau suivant retrace la répartition de I’échantillon selon la région et les 2 populations
d’enquétes :

Tableau 102. Tailles des échantillons des bénéficiaires des EUT et bénéficiaires potentiels des EUT

* Dans les sondages statistiques, la fixation de la taille de I’échantillon répond a la fois a un souci de précision des
résultats, a I'objectif de 'enquéte en termes de variable a mesurer ainsi qu’a celui de la faisabilité de I'enquéte en
termes de colit. Sa détermination résulte donc, du meilleur équilibre entre ces 3 contraintes. Etant donnée la
nature de I'enquéte CAP dont I'objectif est de fournir des estimations en termes de pourcentages (fréquences) sur
plusieurs variables, la taille d’échantillon de 150 individus fournirait une précision de 'ordre de 5-6% pour la
plupart des variables observées. Certes, ceci reste valable dans le cas d’un plan de sondage aléatoire simple des
individus qui reste le scénario de comparaison de base. Toutefois, et compte tenu du plan de sondage que nous
proposons, le niveau de précision pour la présente enquéte se situerait a un niveau de 10-12% pour la plupart des
variables a analyser.
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Taille de I'échantillon

L. Bénéficiaires | Bénéficiaires
Région ] Total
actuels potentiels
Nord 80 70 150
Centre 80 70 150
Sud 80 70 150
Total 240 210 450

4.3. Plan d’échantillonnage des bénéficiaires actuels des EUT
L'effectif global de I'enquéte ayant été arrété a 450 agriculteurs (bénéficiaires et non bénéficiaires des

EUT), le plan d’échantillonnage vise a fournir la meilleure répartition de I’échantillon qui tienne compte

des facteurs les plus décisifs pour le comportement des agriculteurs en matiére d’utilisation des EUT. Le

plan d’échantillonnage proposé est un plan a deux niveaux de tirage — un niveau géographique et un

niveau individu — qui se base sur les critéres de choix présentés dans la section 2. Il et se décline en 4

composantes :

v.  Une premiere stratification régionale (strate 1) qui consiste a considérer 3 régions distinctes : le

Nord, le Centre et le Sud du pays. La prise en compte de ce critére de stratification répond a un

souci d’homogénéisation des comportements des agriculteurs vis-a-vis de I'utilisation des EUT.

Conformément aux TdR, c’est au niveau de cette premiere stratification que les résultats de

I’enquéte seront établis et analysés.

vi. Au sein de chaque région,

une deuxiéme stratification (strate 2) considére le taux

d’intensification des aménagements publics. A ce titre, nous avons considéré 2 strates pour le

taux d’intensification des aménagements publics (inférieur a 50% et supérieur ou égal a 50%).

vii.  Au niveau de chaque sous-population déterminée par les stratifications présentées ci-dessus,

nous opérons par le choix de 1 ou 2 secteurs (imadat) qui servent de point de chute pour

I'enquéte (premier degré du sondage). Le nombre de secteurs choisis au niveau de chaque sous-

population dépend a la fois du nombre total des secteurs dans cette population ainsi que du

nombre des agriculteurs bénéficiaires des EUT. Lorsque le nombre d’agriculteurs dans chaque

secteur est suffisamment élevé c’est a un choix aléatoire des secteurs qu’il sera procédé. Dans le

cas ol 2 secteurs sont choisis le nombre d’enquétes sera réparti a proportion égale. Nous

veillerons toutefois a ce qu’un effectif de 25-30 enquétes soit réalisé en moyenne au niveau de

chaque secteur. Si ces conditions ne sont pas remplies nous procédons a un échantillon inclusif

de tous les secteurs : I'attribution des enquétes pour chaque secteur se fera alors de maniere

égale pour chaque secteur.

viii.  Finalement, au niveau des secteurs retenus, les agriculteurs a enquéter (2°™ degré du sondage)

et dont le nombre est désormais fixé seront choisis de maniére aléatoire et selon la méthode

des quotas. Ces quotas seront proportionnels a la répartition des exploitations selon la taille

alors que la premiére stratification contribue a ce qu’a l'intérieur d’une zone géographique les

cultures dominantes ne changent pas. Une feuille de quotas (voir Annexe) et une carte de circuit

d’enquéte seront établies a cet effet pour I'usage des enquéteurs.

Au niveau de chaque région (strate 1) nous sommes appelés a répartir les 80 enquétes des bénéficiaires

des EUT selon le niveau d’intensification des aménagements publics (strate 2). Tenant compte
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de la taille de I'échantillon et des recommandations émanant des TdR il a été décidé d’opérer a ce
niveau a une attribution des enquétes proportionnelle au nombre de bénéficiaires dans chaque
catégorie du taux d’intensification comme présenté dans le tableau suivant :

Tableau 103. Répartition des bénéficiaires des EUT selon les strates de sondage

Répartition de la population des bénéficiaires des EUT

Effectif Pourcentage
Taux d'intensification des Taux d'intensification des

aménagements publics (strate 2) aménagements publics (strate 2)

Région moins de 50 % et moins de 50 % et
Total Total

(strate 1) 50% plus 50% plus

Nord 949 691 1640 58% 42% 100%
Centre 30 470 500 6% 94% 100%
Sud 32 109 141 23% 77% 100%
Total 1011 1270 2281 44% 56% 100%

La considération de la proportionnalité (ou d’un échantillon auto-pondéré) est justifiée essentiellement
par l'exigence des résultats seulement au niveau de la région (strate 1) tout en garantissant la
représentativité de I’échantillon et sa faisabilité sur le terrain. Par conséquent, la répartition finale de
I’échantillon est décrite par le tableau suivant :

Tableau 104. Répartition de I’échantillon des bénéficiaires des EUT selon les strates de sondage

Répartition de I'échantillon

Taux d'intensification des
aménagements publics (strate 2)

Région moins de 50 % et
Total
(strate 1) 50% plus
Nord 46 34 80
Centre’ 10 70 80
Sud 18 62 80
Total 69 171 240

4.4. Echantillon des bénéficiaires actuels des EUT

Le tableau suivant illustre la répartition des secteurs et des bénéficiaires des EUT selon les strates a
partir desquelles sera tiré I'’échantillon des secteurs (premier degré). Une constatation importante
émane de cette répartition et qui conditionne le tirage de I’échantillon des secteurs. En effet, La
répartition inégale des bénéficiaires des EUT a travers les strates — nombre insuffisant d’agriculteurs par

> En raison de la faible proportionnalité des bénéficiaires des EUT dans la strate « Taux d’intensification des
aménagements publics : inférieur a 50% » de seulement 6% le nombre d’enquétes pour cette strate aurait été de 5
individus pour la région du Centre. Or, il aurait été peu utile de n’effectuer que 5 enquétes d’ou ce léger sur-
dchantillonnage de cette strate.
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secteur — rend difficile, a 2 exceptions pres, un choix aléatoire des secteurs. Dans ces cas, il a été préféré
d’assurer une plus grande représentativité régionale en échantillonnant non pas 1 ou 2 secteurs mais la
totalité des secteurs qui présente un nombre d’agriculteurs supérieur a 15. Cette plus grande dispersion
géographique a l'avantage d’éviter I'effet de mimétisme dans les réponses des agriculteurs. Elle
présente toutefois I'inconvénient de [linflation des colts de l'enquéte liés aux déplacements

nécessaires.
Tableau 105. Répartition des bénéficiaires des EUT selon les strates

Taux d'intensification des aménagements publics (strate 2) Total
moins de 50% 50 % et plus
Région Nombre de Nombre de Nombre de Nombre de Nombre de Nombre de
Gouvernorat
(strate 1) secteurs bénéficiaires secteurs bénéficiaires secteurs bénéficiaires

ARIANA 1 917 1 76 2 993
BIZERTE 1 12 1 12
Nord KEF 1 20 1 20
NABEUL 1 592 1 592
SILIANA 1 23 1 23
KAIROUAN 1 15 1 15
KASSERINE 1 57 1 57
Centre MONASTIR 1 15 1 26 2 41
SFAX 2 19 2 19
SOUSSE 2 368 2 368
GABES 2 32 2 32
Sud GAFSA 1 34 1 34
MEDENINE 2 75 2 75

Total 8 1011 12 1270 20 2281

En définitive, I’échantillon des secteurs qui serviront de point de chute pour I'enquéte des agriculteurs
bénéficiaires des EUT se présente comme suit :

Tableau 106. Echantillon de 'enquéte sur les bénéficiaires des EUT

Population des .
e Echantillon
bénéficiaires
Taux d'intensification des | Taux d'intensification des
aménagements publics aménagements publics
(strate 2) (strate 2) Total
Région Noms des secteurs moins de moins de
G t 50 % et pl 50 % et pl
(strate 1) ouvernora (imada) 50% oetplus 50% oetplus
ARIANA Borj Touil 917 26
Nord KEF Oued Rmel Sud 20 20 80
NABEUL Dar Chaabane 592 34
KAIROUAN Draa Tammar 15 10
Centre KASSERINE g{lk[rr;en fgo 22 20
SOUSSE ité Ennour
Zaouiet Sousse 208
GABES Bechima 12
Bouchemma 20 18
Sud GAFSA Al Aguila 34 21 80
MEDENINE Beni Maagel 36 21
Hassi Médenine 39 20
Total 1011 1270 240

4.5. Plan d’échantillonnage des bénéficiaires potentiels des EUT

La répartition régionale des bénéficiaires potentiels des EUT révele d’un coté la prépondérance de la
région du Nord et de l'autre c6té, un faible effectif de bénéficiaires a la fois en termes de Pl et de

e-mail:cid_tunisie@topnet.tn; www.cidtunisie.com

I D CID : RueMalekIbnAnes - 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908 9
ASCONIT : 6-8 Espace Henry Vallée — 69366 Lyon Cedex 07 — Tel : :+33 (4) 78 93 68 90, Fax : +33 (4) 78 94 11

CONSULTANTS

CONSEIL INGENIERIE
& DEVELOPPEMENT



Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et
initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV

secteurs en dépendant que de nombre d’agriculteurs. Par conséquent, un tirage aléatoire des secteurs
étant donné leur nombre tres faible, a I'exception de la région du Nord, serait dépourvu de sens. A ce
niveau nous avons procédé comme suit :

i une stratification s’est opérée selon la nature du projet prévu qu’il s’agisse d’un projet
d’extension du Pl actuel ou bien d’une création.

ii. au niveau de chaque strate, et étant donné le nombre limité des secteurs et des agriculteurs,
nous procédons a un choix exhaustif pour les régions du Centre et du Sud, et un choix raisonné
pour la région du Nord.

iii. le choix des agriculteurs au sein de chaque secteur sera aléatoire et procédera de la méme
maniere que lors de la sélection des bénéficiaires des EUT selon la méthode des quotas

Tableau 107. Répartition des bénéficiaires potentiels des EUT

Nombre de périmetres irrigués Nombre de bénéficiaires EUT
Région création extension Total | création extension Total
Nord 3 1 4 79 917 996
Centre 1 1 2 12 22 34
Sud 1 1 98 98
Total 4 3 7 91 1037 1128

Tableau 108. Répartition des bénéficiaires potentiels des EUT par secteur

Nombre de
L Nombre secteurs
bénéficiaires
Nature du PI Nature du Pl
Région Gouvernorat | Noms des secteurs création | extension | création [ extension
Zaghouan |Zaghouan 12 1
Zaghouan |Oued El Khadhra 17 1
Nord Hn?.alem,Bouragk.)a,EI
Manouba |Fejja, Manzel Hbib, El 50 5
Attar
Ariana Borj Touil (extension) 917 1
Sakiet Eddaier, El
Sfax 12 2
Centre Amra
Sousse Hajeb, Sidi Abid 22
Sud Médenine [Sedouikech 98 1
Total 91 1037 2

4.6. Echantillon des bénéficiaires potentiels des EUT
En définitive et suivant le plan d’échantillonnage présenté, I'échantillon des bénéficiaires futurs des EUT
se présente comme suit :

Tableau 109. Echantillon de I’'enquéte sur les bénéficiaires futurs des EUT

I D CID : RueMalekIbnAnes - 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908 10

e-mail:cid_tunisie@topnet.tn; www.cidtunisie.com
e ——— oy ASCONIT : 6-8 Espace Henry Vallée — 69366 Lyon Cedex 07 — Tel : :+33 (4) 78 93 68 90, Fax : +33 (4) 78 94 11
CONSEIL INGENIERIE e
& DEVELOPPEMENT



Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et

initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV
Echantillon
N
_ : .ature du PI ‘ Total
Région Gouvernorat | Noms des secteurs création extension
Hmaiem,Bouragba,El
Manouba |Fejja, Manzel Hbib, El 40 20
Attar
Ariana Borj Touil (extension) 30
Sakiet Eddaier, El
Sfax 12
Centre Amra 34
Sousse Hajeb, Sidi Abid 22
Sud Médenine [Sedouikech 70 70
Total 52 122 174

Il résulte de cette répartition que la totalité des agriculteurs de la région du Centre a été échantillonnée
sans pour autant atteindre I'effectif des enquétes réparti a cette région, soit de 70 enquétes. Le reliquat
d’enquétes au nombre de 36 sera réalisé auprés d’agriculteurs non- bénéficiaire lors de I'enquéte sur les
bénéficiaires des EUT de cette région et réparti a part égale parmi les secteurs concernés.

5. Echantillonnage de I'’enquéte CAP 1 sur I'utilisation des boues des STEP

5.1. Définition des bases de sondage et taille d’échantillon

A l'instar de I'enquéte CAP sur |'utilisation des EUT, I'enquéte CAP sur |'utilisation des boues des stations
d’épuration des eaux s’adresse a deux populations différentes a savoir, (i) les exploitations pratiquant
actuellement I'épandage des boues en tant que fertiliseurs et (ii) les exploitations pouvant dans un futur
proche, se voir proposer une telle pratique par les STEP avoisinantes.

Or, la population des utilisateurs actuels des boues des STEP (année 2010), telle qu’elle émane de
I’étude « Evaluation a mi-parcours du programme pilote de valorisation des boues résiduelles en
agriculture » est a ce jour treés limitée (Tableau 110). Réduite a un ensemble de 30 utilisateurs il devient
donc impératif d’inclure la totalité de cette population dans I’échantillon de I'enquéte.
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Tableau 110. Base de sondage et échantillon des bénéficiaires des boues des STEP, 2010

Base de sondage / Echantillon
Région Gouvernorat STEP Effec’Eif
d'enquétes
Manouba Jedaida 2
Nabeul Menzel Bouzelfa 1
Nord |Zaghouan Fahs 1
Béja Teboursouk, Medjez El Bab 2
Le Kef Le Kef 1
Kasserine Sbeitla 1
Mahdia Ksour Essef 3
Centre | Monastir Ouardanine 5
Sousse Sousse Sud, KalaaEsghira 6
Kairouan Kairouan 4
Sud Médenine Médenine, JerbaAghir 4
Total 30

En ce qui concerne les bénéficiaires potentiels des boues des STEP aucune information n’est disponible a
I’heure actuelle. Le réseau des STEP totalise a ce jour 33 stations réparties sur la quasi-totalité du
territoire a travers 20 gouvernorats. Bien que leur nombre ne soit pas estimé, il est sous-entendu que
les bénéficiaires potentiels des boues des STEP seront situés a proximité des stations. En raison du fait
gu’aucune indication n’est fournie quant a d’éventuelles initiatives de quelques STEP en particulier en
vue de l'introduction de I'usage des boues aupres de nouveaux agriculteurs, c’est la totalité des STEP qui
sera considérée comme base de sondage pour I'échantillon des bénéficiaires potentiels des boues des
STEP.

Tableau 111. Base de sondage des bénéficiaires potentiels des boues des STEP (répartition régionale des STEP)

Région Nombre Nombre de
de STEP gouvernorats
Nord 16 8
Centre 8 6
Sud 9 6
Total 33 20

5.2. Plan d’échantillonnage des bénéficiaires potentiels des boues des STEP

Alors que la sélection des utilisateurs actuels des boues ne pose aucune restriction méthodologique
d’échantillonnage le choix des bénéficiaires potentiels implique lui, un plan d’échantillonnage a deux
degrés : un échantillonnage d’unités géographiques (1 degré) et un échantillonnage d’individu (2°™
degré). ll reprend les critéres de choix présentés précédemment et se déroule de la fagon suivante :

D CID : RueMalekIbnAnes - 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908 12
e-mail:cid_tunisie@topnet.tn, www.cidtunisie.com

e ——— oy ASCONIT : 6-8 Espace Henry Vallée — 69366 Lyon Cedex 07 — Tel : :+33 (4) 78 93 68 90, Fax : +33 (4) 78 94 11

CONSEIL INGENIERIE -

& DEVELOPPEMENT



Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a I'utilisation des EUT et des boues des STEP et
initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV

i.  Une premiére stratification régionale (strate 1) qui consiste a considérer 3 régions distinctes : le
Nord, le Centre et le Sud du pays. La prise en compte de ce critere de stratification répond a un
souci d’homogénéisation des comportements des agriculteurs vis-a-vis de I'utilisation des boues
tout en répondant aux exigences des TdR. Conformément aux TdR c’est au niveau de cette
premiere stratification que les résultats de I'enquéte seront établis et analysés.

ii. Etant donné le grand nombre des STEP, au sein de chaque région, une deuxieme stratification
régionale est réalisée tenant compte de la « Classification Nationale des Unités Administratives,
2007 » établie par I'Institut National de la Statistique. C’'est ainsi que seront distinguée les
régions suivantes : le Grand Tunis, le Nord Est, le Nord Ouest, le Centre Est, le Centre Ouest, le
Sud Est et le Sud Ouest.

iii.  Au niveau de chaque sous-population déterminée par les stratifications présentées ci-dessus,
nous opérons par le choix raisonné de 2 STEP qui servent de point de chute pour I'enquéte
(premier degré du sondage). Le choix des STEP se fait notamment par rapport aux zones
précédemment retenues lors de I'échantillon de I'enquéte EUT en vue d’optimiser les
déplacements sur le terrain. Au niveau de chaque STEP, nous choisirons 1 secteur rural le plus
proche de la STEP. Ce choix est justifié dans la mesure ou ce sont les exploitations a proximité
immédiate qui seront a méme de bénéficier de I'épandage des boues des STEP dans un futur
proche.

iv.  Finalement, au niveau des secteurs retenus, les agriculteurs a enquéter (2°™ degré du sondage)
seront choisis de maniere aléatoire et selon la méthode des quotas. Les quotas d’agriculteurs
seront proportionnels a la répartition des exploitations selon la taille alors que la premiére
stratification contribue a ce qu’a l'intérieur d’une zone géographique les cultures dominantes ne
changent pas. Une feuille de quotas (voir Annexe) et une carte de circuit d’enquéte seront
établies a cet effet pour I'usage des enquéteurs.

5.3. Echantillon des bénéficiaires potentiels des boues des STEP

Etant donné que la taille de I’échantillon des bénéficiaires potentiels des boues des STEP est arrétée a
420 individus en vue d’assurer une représentativité de la population des bénéficiaires potentiels situés
dans le voisinage des STEP tout en assurant la faisabilité de I'’enquéte, un nombre de 30 enquétes par
secteur a été fixé. La répartition de I’échantillon est présenté dans le Tableau 112.Pour chaque STEP
retenue dans |'échantillon, la détermination du secteur avoisinant le plus approprié se fera en
concertation avec le bureau du CRDA local en vue de garantir la meilleure représentativité des
agriculteurs de la région.
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Tableau 112. Répartition de I’échantillon des bénéficiaires potentiels des boues des STEP

B
ase de Echantillon
sondage
Région
Région . g . Nombre de Effectif
administrative |[Gouvernorat STEP . .
(strate 1) STEP d'enquétes
(strate 2)
Grand Tunis [Manouba 2 Jedaida, Tebourba 60
Bizerte 1
Nord Est Nabeul 3 Menzel Bouzelfa 60
Nord Zalghouan 2 Fa,hs
Béja 4 Béja
Nord Ouest J?r_]dOUba 2 — 60
Siliana 1 Siliana
Le Kef 1
Mahdia 1
Centre Est Monastir 2 Ouardanine 60
Sfax 1 Sfax Nord
Centre
Sousse 2
Centre Ouest Ka|rou§n 1 Kalrciuan 60
Kasserine 1 Sbeitla
Gabes 2 El Homma
Sud Est , . Médenine, Mereth 60
Médenine 3 .
sud Zraat, Jerba Aghir
Kébili 1 Kébili
Sud Ouest Tataouine 1 Tataouine 60
Tozeur
Total 33 420
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Annexes : exemples de feuilles de quotas

Feuille de quotas : région du Nord, enquéte sur les bénéficiaires actuels des EUT

FEUILLE DE QUOTAS ENQUETE EUT

Enquéteur
Enquété Bénéficiaire actuel
Gouvernorat Nabeul
Secteur Dar Chaabane
Nombre
d'enquétes
Types de culture 20 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Arboriculture (agrumes) 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Taille d'exploitation
0-5ha 17 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
5-10 ha 6 1 2 3 4 5 6
10 haet + 7 1 2 3 4 5 6 7

Apres chaque enquéte, I'enquéteur entoure le numéro successif dans les listes respectives
de la culture et de la taille d'exploitation

Feuille de quotas : région du Sud, enquéte sur les bénéficiaires potentiels des boues des STEP
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FEUILLE DE QUOTAS ENQUETE BOUE DES STEP

Enguéteur
Enquété Bénéficiaire potentiel
Gouvernorat Gabés
STEP El Hamma
Nombre
d'enquétes
Types de culture
Arboricultures diverses 18 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oléiculture 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Taille d'exploitation
0-5ha 17 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
5-10 ha 6 1 2 3 4 5 6
10 haet + 7 1 2 3 4 5 6 7

Apres chaque enquéte, I'enquéteur entoure le numéro successif dans les listes respectives
de la culture et de la taille d'exploitation

o

Bibliographie

1. Institut National de la Statistique, « Enquéte sur les structures des exploitations agricoles 2004-
2005 », 2006.
Institut National de la Statistique, « Classification Nationale des Unités Administratives », 2007.
Ministere de I’Agriculture, GIZ, « Evaluation a mi-parcours du programme pilote de valorisation des
boues résiduelles en agriculture », 2011.

4. Ministere de I'Agriculture « Situation des périmétres irrigués a partir des Eaux Usées Traitées :
Campagne 2010-2011 », 2012.

5. Pascal Ardilly, « Les techniques de sondage », Editions Technip, 2006.

D CID : RueMalekIbnAnes - 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908 16
e-mail:cid_tunisie@topnet.tn; www.cidtunisie.com

_— o X ASCONIT : 6-8 Espace Henry Vallée — 69366 Lyon Cedex 07 — Tel : :+33 (4) 78 93 68 90, Fax : +33 (4) 78 94 11
CONSEIL INGENIERIE e
& DEVELOPPEMENT



Elaboration d’une Stratégie Nationale de communication et de sensibilisation a l'utilisation des EUT et des boues des STEP et
Ministére de I'Equipement et de I'Environnement - DGEQV

initiation des activités de sensibilisation a I’échelle régionale

9.4 Planning d’échantillonnage

PLANNING D'EXECUTION DES ENQUETES

CE

CONSEIL INGEN:cnic
& DEVELOPPEMENT

CONSULTANTS

e-mail:cid_tunisie@topnet.tn; www.cidtunisie.com

Gouverno Nbre Nbre
rat Délégation Secteur Date d'enquétes d’enquétes
type "EUT" type "boues™
Menzel samedi le 31%
Bouzelfa 17/08/2013
mercredi
Nabeul Nabeul Dar le14/08/2013 et .
Chaabane jeudi le
15/08/2013
Raoued mardi 20 aolt
. kalaat Chotrana 2013 30
Ariana andalous/so
Kkra Borj Touil lundi 19 ao(t 2013 30%*
. El Fejja, mardi le %
Manouba |Mornaguia |\ -0 ‘L 20/08/2013 40
Manouba |Tebourba Tebourba lundi 19 aolt 2013 30
Manouba |Jdeida El Mansoura mard2|02103aout 32
Zaghouan | Fahs El fahs mercr(;%llél aout 31
rs oy mercredi 21 ao(t
Siliana Siliana El Arab 2013 30
Ck';?:';flan E?]'giok”aa”' jeudi 22 aolt 2013 34
Kairouan [ 5
Kairouan Tarf‘f‘mar jeudi 22 ao(it 2013 10
Béia Mjez el Beb |Mjez el Beb | vendredi 23 ao(t 32
] et Testour et Testour 2013
Oued Rmel vendredi 23 ao(it
Kef Kef Ouest Sud 2013 20
vendredi 23 aolt
Kef 2013 1
Sousse Zaouit . n
Sousse Riadh Sousse lundi 26 aout 2013 35
Sousse lundi 26 aolt 2013 6
Monastir |Ouerdanine |Ouerdanine mard2|02173aout 30
. mardi 27 ao(t
Mahdia Ksour Essef 2013 3
Sfax Nord mercredi 28 aout 30%
Sfax 2013
mercredi 28 ao(t %
Thyna Thyna 2013 22
- 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908 0
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mercredi 28 ao(t %
El Amra Bagouna 2013 12
Medenine/J El May jeudi 29 ao(t 2013 34
erba
Medenine Hessi . . N
) Sud Medenine jeudi 29 aolit 2013 20
Medenine - - =
Midoun Beni vendredi 30 aolt 20
Maagel, 2013
: vendredi 30 ao(t "
Jerba Sedouikech 2013 70
Tataouine | Tataouine Tataouine samegloilﬁé aout 30*
el Hamma Bechama lundi Zzsoelp?,tembre 30%*
Gabes lundi 2 septembre
Gabeés Ouest | Bouchemma 201p3 20
oued .
Kébili chirka,kebb mardi 3 septembre 30
e 2013
éli
. . mercredi le
_ Sbeitla Oued Essid 04/09/2013 31
Kasserine - -
Kasserine Mkimen mercredi le 35
Sud 04/09/2013
. jeudi le
Gafsa Gsar EL Aguila 05/09/2013 20
% Usagers
potentiels
CID : RueMalekIbnAnes - 8030 Grombalia, Tel.: 72-212655, Fax: 72-212.908 1
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9.5 Base de données de dépouillement des enquétes (Voir
CD-Rom)
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